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BEVEZETO

A Mechatronika Technikum a Budapesti Gépészeti Szakképzési Centrum tagintézménye.
Szakmai programja tartalmazza mindazokat a torvény altal meghatarozott és a kozosség altal
fontosnak tartott elveket, amelyek a tantestiilet a sziilokkel egyiittmiikodve a tanulok javat

szolgaljak.

Székhely: 1118 Budapest, Rétkoz utca 39.

Tipus: kdznevelési intézmény

Fenntart6: Innovécios €s Technoldgiai Minisztérium
Az intézmény tevékenységei:

e technikumi nevelés-oktatas
o szakképzés

Agazat: IX. Gépészet, XI. Villamosipar és elektronika
Szakmacsoport: 5. Gépészet, 6. Elektrotechnika-elektronika
Intézménylinkben megszerezhetd szakképesitések:

e Automatikai technikus
e Elektronikai technikus

e Mechatronikai technikus

Az iskola maximalis 1étszama: 550 6

A Mechatronikai Technikum 1990. szeptember 1-jén nyitotta meg kapuit abban a reményben,
hogy hirnevét megalapozhatja azzal, hogy Magyarorszagon elséként kezdi meg az akkor még
ismeretlen mechatronikai szakma kdzépiskolai alapjainak lerakasat. Emellett kialakitottuk az
iskola hagyomdnyrendszerét, ahogy azt az alapitok meghirdették: Iskolat teremtettiink.
Tanitvanyaink, akik Budapestrdl és az agglomeraciobol keriilnek ki, szivesen jarnak az iskolaba
¢s tanitason kiviil 6rommel vesznek részt a kozosségi programokban. A sziilokkel valo jo

kapcsolat sokat segit neveldmunkankban.



Az iskola oktatdoi mindent megtesznek azért, hogy tanitvanyaik a kozépiskola elvégzését
kovetden megalljak helyliket. Az elmult iddszak az iskola szamdara ismertséget, szép
eredményeket és sikereket hozott. A szakmaban elhelyezkedett tanitvanyaink munkéjukban

eredményesek.

Az iskola kiildetésnyilatkozata

, Félig sem oly fontos az, mit tanitunk gyermekeinknek, mint az hogy’ tanitjuk. Amit az
iskolaban tanultunk, annak legnagyobb részét elfelejtjiik, de a hatds, melyet egy jo oktatasi

rendszer szellemi tehetségeinkre gyakorol, megmarad.” (Eotvés Jozsef: Gondolatok)

A Mechatronikai Szakgimnazium célja olyan biztos miiszaki alapokkal rendelkezd, a vilag
dolgai irant érdekl6do, gondolkodd és empatikus fiatalok érettségire vald felkészitése, akik
céltudatosak, képesek sajat érdekeik és lehetdségeik felismerésére, terveik megvaldsitasara és

mind pszichikailag, mind fizikailag alkalmasak az 6nall6 és kiegyensulyozott életvezetésre.

Az iskola kiemelt feladatanak tekinti a természettudomanyos gondolkodas és a miiszaki érzék
fejlesztését, a vilag sokszinliségének megismertetését és megértetését, a kornyezetiinkért valo
felelosségvallalas felismertetését, az egészséges €letmodra vald nevelést, a miivészetek és a
tarsadalomtudomanyok iranti érdeklddés felkeltését €s a kozosségi 1ét, illetve a kozosségért

végzett munka 6romének megéltetését.

AZ ISKOLA JOVOKEPE

Célunk, hogy a régi6 munkaerd-piaci igényeit kielégitd széles szakmai alapozast, gyakorlat-
centrikus, a vallalkoz61 szemlélet alapjain nyugvo oktatéas keretében szerezzék meg tanuldink a
tarsadalom altal elvart, differencialt szakmai végzettségeket, s késziiljenek fel a munkaeré-piaci
mobilitasra. A dudlis szakképzés teljes-korli megvaldsitasa érdekében szoros egylittmitkddést

alakitunk ki minden érintett gazdasagi szerepldvel, szakképzési iranyitod szervezettel.

A jovoben fokozatosan, a targyi és személyi feltételeknek megfelelden, integralni kivanjuk a
feln6ttképzési formakat az iskola képzési strukturdjaba: a tovabbképzések és tovabbi szakmai

képzettségek megszerzéséhez sziikséges feltételrendszer kialakitasaval.

El kivanjuk érni, hogy az oktatas folyamataban a didkok szerezzenek a munkdba allést segitd,

problémakezeld ismereteket, szobeli, irasbeli, Digitalis kultirai kommunikécios készségiik



fejlédjon, segitve a tovabbi ismeretszerzést, a tarsadalmi kapcsolatok alakitasat. Képesek

legyenek az 6nallo eligazodasra, rendelkezzenek jogi, pénziigyi, munkatigyi ismeretekkel.

Az iskolai partnerkapcsolatok erdsitésével, a technikai hattér jobb kihasznalasaval, a sziil6k
erésebb bevondsaval eredményesebbé kivanjuk tenni oktaté-neveld munkankat. Célunk a
kiilonb6z6 cégekkel meglévd iskolai kapcsolatok fejlesztésével, az iskolai termeldtevékenység
mindségének javitdsaval és a palydzatokon torténd eredményesebb részvétellel az iskola

hatékonysaganak novelése.

Téavlati célunk, hogy iskolank mind miszaki szakmai, mind pedagogiai téren
referenciaintézménnyé valjon, és rendelkezzen atlagon feliili infrastruktiraval. Reméljiik,
hamarosan elérjiik, hogy iskolank egy olyan nyitott szakmai miithellyé valik, ahova mind az

oktatok mind a didkok 6rommel jonnek a hétkdznapokon is, nemcsak a kiilonleges alkalmakra.



1. NEVELESI PROGRAM

1.1 Pedagogiai alapelvek, értékek, célok, feladatok, eszkozok, eljarasok
1.1.1 Pedagogiai alapelvek, értékek

Iskolankban az oktatds nyelve magyar: az anyanyelvi tudas fejlesztése €és a magyar kultira

megismerése érdekében.

Személyiségkozpontu fejlesztés: A tanulok megismerésén alapuld pedagogiai fejlesztés, amely
igazodik a tanulok egyéni fejlodési iiteméhez. Fontos alapelv a gyengébbek felzarkoztatdsa és
a tehetségesek képességeinek kibontakoztatdsa. Az ismeretkozlés mellett fontosnak tartjuk a
kompetencidk fejlesztését. A teljes személyiség fejlesztése magéaba foglalja az ismeretek
elmélyitését, az érzelmi nevelést, a testi fejlesztést, a miivészeti nevelést és a tarsas
kapcsolatokra €piilo személyiségfejlesztést.

Tanulokozpontusag: Az iskola fontos feladatanak tekinti a személyiségfejlesztést tiszteletben
tartja a didkok jogait, igyekszik bevonni 6ket az iskola €letébe, szamit véleményiikre, otleteikre,
aktivitasukra, és mind az elméleti, mind a gyakorlati munkéban magas szintii teljesitményt var
el a didkjaitol.

Egyéni tanuldsi utak biztositdsa: A tanulok megismerésén és egyéni fejlesztésén alapulod
pedagogia célja, hogy minden tanuld taldlja meg a helyét az iskola oktatdsi rendszerében.
Rugalmas oktatas-szervezési eljarasokkal tamogatjuk a tanuldk egyéni fejlédési litemének
érvényesiilését.

Ertékkozvetités: A neveld-oktaté munka segitsen eligazodni a tanulok szamara; tudjanak
értékitéleteket megfogalmazni, megtalalni az értékest, a kovetendd példat.

Korszerli tevékenységkozponti modszertan €s tanulasszervezés alkalmazasa: A modszertan €s
a tanuldsszervezés eszkdz, amely a tanuldi csoport képességeihez €s igényeihez igazodva
tdmogatja a tanuldsi-tanitasi folyamatot. Az IKT és a tevékenységkozpontli modszertan, a KIP
alkalmazasa az oktatasban a mai korszertli oktatas alapkovetelménye.

Nyitottsag: Az iskola kapcsolatrendszerén keresztiil figyeli a kornyezetét. Kapcsolatot tart a
gazdasag szerepldivel, a munkaerdpiac elvarasai szerint alakitja a képzés szerkezetét.
Egyiittmiikddés a csaladdal az oktato-neveldé munkdban: A nevelés sikerének érdekében

maximalisan egylittmiikodiink a sziilokkel, a kdlcsonds bizalom és tAmogatas elvei alapjan.



EsélyegyenlOség biztositasa: Pedagdgiai szeretettel €s nyitottsdggal kozelitink minden
tanuldhoz, hissziik, hogy a munkankkal értéket teremtiink, és minden tanuléval szemben

feladatunk az értékek apolasa és fejlesztése.

Fontosnak tartjuk, hogy tanuldink a tanulasi folyamatoknak cselekvd, aktiv részeseivé valjanak.
A tanuloi aktivitds a személyiségfejlodés zaloga. Az aktiv tanulds a tanulonak a tanulési
tevékenységekben torténd részvételét hangsulyozza. A tanulasi tevékenység legfobb célja olyan
tanul6i kompetencidk fejlesztése, amelyek lehetové teszik az ismereteknek kiilonb6zo

helyzetekben torténd kreativ alkalmazésat.

A fenntarthatd fejlédés a 21. szazad legnagyobb kihivasa. A mindennapi oktatoneveld
munkaban novekvé hangsulyt kell kapnia: a kdrnyezet mindségének a megtartdsa, megdvasa

¢s javitasa, az emberi egészség védelme, a természeti er6forrasok észszerti felhasznalasa.

A sajatos nevelési igényl, a hatranyos helyzetli és a halmozottan hatranyos helyzeti didkok
oktatasakor a tanulok lehetdségeihez, korlataihoz és specidlis igényeihez igazodunk, a minél

teljesebb tarsadalmi beilleszkedés megteremtésének érdekében.

A tanulok, az oktatok, a sziilok és a pedagdgiai munkat tdmogatd minden szerepld kapcsolata

—a koz0s célt szem eldtt tartva — a kdlesonds tiszteleten €s nyilt parbeszéden alapul.

A kiskort tanuld nevelésének és oktatasanak feladatat a kiskorti tanuld térvényes képviseldi
megosztjak az oktatokkal. Az eredményes pedagogiai tevékenység nem képzelhetd el a sziilok

tevékeny kozremiikodése nélkiil. Tevilegesen alkalmazzuk a nyitott iskola elvét.

Iskolank 30 éves hagyomanyokkal bir, kozosségformalo, kozosségmegtartd erejli. Tanuldink
biiszkék ,,mechas” mivoltukra, mélton képviselik az iskolat a kiilvilagban is és késObbi életiik
soran sem feledkeznek meg az egykori ,,alma materrdl”, az iskola volt polgarai szivesen jonnek

vissza, a programokra €s oktatonak is.



1.1.2 Pedagogiai célok

Célunk, hogy az iskolankbol kikeriil6 fiatalok, mint immar eurdpai polgarok is, megszerezzék
azokat a kulcskompetencidkat, amelyek elengedhetetlenek a valtozasokhoz vald rugalmas
alkalmazkodashoz, a valtozasok befolyasoldsdhoz, sajat sorsuk alakitdsdhoz. Ezzel egyiitt
rendelkezzenek olyan altalanos miiveltséggel, naprakész szaktudassal, amely segiti a munkéaba
allast, a tovabbtanulast, alapul szolgdl az 6nmuveléshez, a XXI. szazad tarsadalmi- gazdasagi,

technikai valtozasainak kovetéséhez.

Célunk, hogy magyarul és idegen nyelven is jol kommunikald, targyalo, vitaképes fiatalokat
képezziink, akik szabatosan tudjak kifejezni gondolataikat, képviselni érdekeiket, ismerik és

alkalmazni képesek az emberi érintkezés €¢s kommunikécio alapszabalyait.

Fontosnak tartjuk, hogy tanitvanyaink tisztaban legyenek nemzeti multunkkal, jelentinkkel,
ismerjék a nemzeti kultara tradiciondlis értékeit, apoljak nemzeti nyelviinket, torekedjenek a

sz€p, helyes gondolatilag 4rnyalt kifejezésmodra.

Mivel tolerans, nyitott, a massag elfogadasara képes fiatalokat akarunk kibocsatani iskolankbol,
¢s mivel a tolerancia, a nyitottsag, a massag a XXI. szdzad emberének elengedhetetlentil fontos
ismérve, ezért neveld munkank egyik céljanak tekintjiik, hogy névendékeink tolerans és nyitott

személyiségekké valjanak.

Célunk az alapvetd tarsadalmi, erkdlcsi normak fiatalokkal valé megismertetése, elfogadtatéasa,
annak felismertetése, hogy az erkdlcsi értékrendszerhez torténd alkalmazkodas kozos

tarsadalmi érdek, és egyben mindenki haszonélvezdje ennek.

Az iskolankban foly6 tevékenység legfébb célja, hogy tanitvanyaink technikusi bizonyitvanyt
szerezzenek ¢és megfeleld alapokkal rendelkezzenek a felsdoktatasba vald konnyi
bekeriiléshez. Az iskoldban eltoltott évek alatt kulcs-kompetencidk fejlesztése altal
felkésziiljenek az emberhez méltd 1étre, hogy késébb mindig megtalaljdk a boldogsagot,
munkajuk és életiik értelmét. Ezen beliil nevelési rendszeriink céljai szerteagazoak, és ez az

alabbiakban foglalhat6 6ssze:

Neveld-oktatd munkank célja az, hogy didkjaink szellemisége, értelme kitaguljon, befogadjak
mindazon ismeretek alapjait, amelyekre életiikben sziikségiik lehet, és munkajukban
épithessenek ra. Eletiik folyaman mindig képesek legyenek az tjabb ismeretek befogadasara,

onmaguk fejlesztésére, és igényiik is legyen erre.



Az anyanyelvi ¢és idegen nyelvi kommunikacidjuk fejlédjon, megfeleld szokincsiik legyen.
Képesek legyenek emberi kapcsolattartdsra. Ismerjenek nyelvet, nyelveket, mely a XXI.

szazadban elengedhetetlen kovetelmény. Erdeklddjenek kiilonféle kultarak irant.

Kialakuljon a tanulokban a matematikai gondolkodas, tudjak alkalmazni az alapvetd elveket,
érts€ék a problémamegoldéas feladatat. Legyen digitalis kompetencidjuk, mert ma mar csak

ennek birtokaban képesek jol tajékozodni a kdrnyezetiikben és a vilagban.

A természettudomanyos kompetencia €s ezen beliil a miiszaki kompetencia a vilagban miikodo
¢s lezajlo folyamatok megismerését ¢s megértését teszi lehetové. A fizika, kémia, foldrajz,
bioldgia és a miiszaki tantargyak oktatdsival lehetdséget teremtiink az egyén szaméra az

ismeretek megszerzésére és alkalmazésara.

A miszaki tantargyak oktatasaval lehetdséget teremtiink az egyén szdmara a versenyképes

képzettség megszerzésére és hosszutavu alkalmazasara a munkaerdpiacon.

Az ismeretek elsajatitasanak érdekében tanuljanak meg tanulni, ismerjék azokat a modszereket,
amelyek ezt szolgaljak, illetve ki tudjak valasztani sajat maguk szamara a legalkalmasabbat, a

legcélravezetdbbet.

Tanulmanyaik soran alakuljon ki esztétikai érzekiik, tanuljak meg felismerni a szépet. Alakitsak
egyéni izlésvildgukat, hogy a miivészetek megragadjak Oket, élmény legyen szdmukra az
épitészet, festészet, zene, szobraszat stb. Tudjanak kiilonbséget tenni a giccs €s a valddi sz€pség

kozott.

Ismerkedjenck meg a tarsadalmi élet szabalyaival, az erkdlccsel. Allampolgari és szocialis
kompetenciat szerezzenek azon hatdsok alapjan, amelyet az egyes tantargyak tanulasa és az
iskolai nevelés soran kapnak. Ne a gatlastalansagot és az erdszakot tekintsék modszernek
problémaik megoldasara. Legyen belsd tartdsuk, batran alljanak ki a tarsadalom altal
elfogadhatd véleményltik, tetteik mellett. Tarsaikat baratként kezeljék, segitsek egymast, az

onzés ne legyen ¢€letviteliik jellemzdje.

Tanuljanak meg €s tudjanak kdzosségben €lni. Legyenek képesek kiilonféle kozosségek (barati,
munkahelyi, csalddi stb.) elfogaddsara, ne kényszeritsék mindenaron sajat akaratukat a
kozosségre. Legyenek jo partnerek, hogy ezzel ne nehezitsék sajat maguk, illetve masok

elfogadasat.



Erzelmi életiik ne legyen sivar, tudjak embertarsaikat szeretni, elfogadni. Késziiljenek fel a
csaladi életre, a szeretet légkorének kialakitasara. {téljék el mindazt, ami az emberek kozotti

ellentéteket szitja, erdsiti.

Az érzelmi nevelést fontos feladatnak tartjuk iskolankban, f6ként a hazaszeretetre és mas népek

kultirdjanak elfogadasara vald nevelést.

1.1.3 Pedagogia feladatok

Az altalanos miiveltséget ¢és a szakmai képzést megalapoz6 ismeretek elsajatittatdsa a
kozépiskolai évfolyamokon, érettségire, szakmai vizsgara vald felkészités, felséfoku

tanulmanyokra valo felkészités

Szakképzési alapfeladat a korszerli szakmai ismeretek megszerzésére vald felkészités és az

egész ¢leten at tartd tanulashoz sziikséges készségek fejlesztése,

Olyan magatartasi, viselkedési normak kozvetitése, amelyeknek birtokdban a fiatalok képesek
a felelosségteljes dontésre, megalapozott véleményalkotéasra, az egylittmiikddésre, az egyéni és

kozosségi érdekek dsszehangolasara,
Tehetséggondozas,

Az iskolai munka sordn torekedni kell a modszertani sokszinliségre, az aktiv tanuldi
tevékenységekre ¢épiilé modszerek alkalmazasara (gylijtémunka, projektek, kooperativ,
egylittmiikodésen alapuld véltozatos és Otletgazdag irdsbeli €s szobeli feladatok). Az iskolai
¢letet ugy kivanjuk alakitani, hogy valtozatos, fejlesztd hatasu tevékenységet kinaljon,

miukodtessen a tudas megszerzése érdekében.

Fontos, hogy a tanuléval szemben timasztott elvarasok egyértelmiiek legyenek, az azokhoz
igazodo értekelési, mérési stratégidkkal egyiitt, és mar a tanuldsi folyamat elején ismertté
véaljanak. Az iskolai 1égkor bizalmi jellege elsOdleges feltétele annak, hogy a tanuldsi
problémékra és a személyes nehézségekre idében fény deriiljon. Ennek a bizalomnak a

megteremtése €s fenntartdsa minden intézményvezetd €s oktatd allando feleldssége.

A tanulok értékelését egyéni fejlodésiik €s sikeres tanulasi teljesitménylik érdekében az
igazsdgossag, az esélyteremtés és a méltanyossag alapelveit szem eldtt tartva, emberi
méltosaguk tiszteletben tartdsaval, az értékelés személyes jellegének figyelembevételével

valositjuk meg.



A technoldgiai fejlodés nyujtotta lehetdségek alkalmazasa sokféle modszertani lehetdséget
biztositva segiti a tanulds-tanitds folyamatat. A XXI. szdzadi tanuldsi kornyezet
nélkiilozhetetlen elemét képezi az iskolai tanulashoz kapcsolédé digitalis technologiaval
tamogatott oktatasi modszerek sokfélesége, ezért kiilondsen fontos, hogy az oktatok ismerjék
¢s alkalmazzak azokat. Olyan tanulési folyamatra adnak lehetdséget, amely nemcsak a oktato-
didk egyiittmiikodést, hanem ennek kdvetkeztében a hagyomdanyos tanuldsi folyamatot is
jelentésen megvaltoztathatja, ennek kdvetkeztében 1) tipusi szerepben jelenik meg a

folyamatban mind a tanul6, mind pedig az oktato.

Az egészség érték, melynek megdrzése az életmindség szempontjabol alapvetd. Az egészséges
¢letmoddra nevelés, a karos szenvedélyektdl vald tartdzkodas igényének kialakitasa a tandrai,

tanoran kiviili foglalkozasoknak is fontosfeladata.

A sajatos nevelési igényld tanulok a tananyag feldolgozasanal az oktatoénak figyelembe kell
vennie a tantdrgyi tartalmaknak a tanuldi sajatossdgokhoz val6 illesztését, az egyéni haladasi

utem biztositasat.

Szertedgazo nevelési céljainkbodl fakaddan feladataink is szertedgazdak. Fobb nevelési céljaink
eléréséhez tobbféle Ut vezethet, amelyet a tanar személyisége hataroz meg. Ezek koziil a

legfontosabbak a nevelési céloknak megfeleléen az aldbbiak:

Tanuloink latokorét, onismeretét neveléssel és a jol megtervezett feladatok végrehajtasaval

lehet tagitani. Ha sikeriil a tanul6t motivalni, akkor mar j6 Gton vagyunk.

Tanuloinkat 6nallé feladatok megoldasara szoktatjuk, kialakitjuk benniik a fejlédés iranti
igényt. Sajnos ez egyre nehezebb, de oktatdink nagyon sokat tesznek érte. Akkor lesz konnyebb
a munkank, ha didkjaink felismerik, hogy a befogadott ismeretekbdl valamilyen konkrét

hasznuk lesz. A felsdbb évfolyamokon ennek a hatasat mar jobban lehet érzékelni.

Iskolank alapfeladata az értelmi képességek és az egész személyiség fejlesztése. A tanuldk
sokszor azért nyljtanak gyenge teljesitményt, mert nincs megfeleld tanuldsi modszeriik. A
tanulas szamos Osszetevdje tanithatd. Tanaraink a feladatok sokféleségével tudjak tanuldinkat
ravezetni a helyes modszerre. A kiilonbozo tipust feladatok lehetdséget biztositanak, hogy

rataldljanak a szamukra legmegfelelobbre.

Minden tanarnak feladata, hogy sajat tantargyan keresztiil igyekezzék megmutatni a szépet
tanuloinknak, érje el, hogy tanuldink felismerjék a kiilsd €s belsd harmonia Gsszefiiggését. Az

esztétikai nevelésre az iskolai rendezvények, a muzeumldtogatdsok, a kirdndulasok is jo
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lehetdséget biztositanak. Az iskolai vitrineket €s a tantermeket a tanulok maguk rendezik be.

Mindezek mellett az egyetemes kultara ismeretét €s szeretetét erdsitjlik.

Az erkolcsi és a demokraciara vald nevelés a tanari példaadason tul az etika 6rén, az
osztalyfonoki oran, az iskolai megmozduldsokon keresztiil is lehetséges. Tanaraink
megragadnak minden adand6 alkalmat arra, hogy felhivjak a figyelmet a tarsadalom irott és
iratlan szabalyaira, melyek kovetése mindenki szamara fogoddzot is jelent. Tanaraink sokat
tesznek azért, hogy a tanulok elfogadjdk egymast. Kozosségi események szervezésével -
amelyek a kozosségi nevelést is szolgaljak - a tanulok egymasra utaltsaganak hatasara alakul ki
egymas megértése ¢és elfogadasa. Osztalyfonoki ordkon tobbszor szerepelnek témaként az

emberi kapcsolatok, a csalad, a szeretet.

Az erkélcsi nevelés az egyike azoknak, amelyeket csak a csaladdal kdozosen tudunk megoldani.
Sok sz6 esik a tanuldk sziileivel torténd taldlkozasok sordn errdl a témarol. A tanuld etikai
szempontbol dltaldban a csalad hii tiikkre, gondolkoddsdban, magatartdsaban magéban hordja az

otthonro6l hozottakat.

A tanul6 érzelmi életének alapjat a csalad jelenti. Ezen a teriileten iskolank csak rasegiteni tud.
Elsésorban orszagjarasok, torténelem- és magyar 6rak alkalmaval sokat talalkoznak a didkok a
haza fogalmaval. Megmutatjuk nekik az anyanyelv értékét, amely egész életiikon végigkiséri
Oket. Az anyanyelv €s a nemzet 6sszekapcsolodasat erzékeltetve kertilhet 1atokoriikbe a magyar
haza, amelyben ¢€lni és boldogulni fognak. A hon és a nép ismeretére €s szeretetére neveljiik
6ket. Ezen kozben azt is tudniuk kell, hogy kdrnyezetiikben szamos nép és nyelv él, és azok az
emberek ugyancsak €lni akarnak, hiszen nekik is itt van a hazajuk. Erdsitjilk az europai

azonossagtudatot is.

A korai iskolaelhagyas ¢és a lemorzsolddds megel6zéséhez kapcsolodod tovabbi célok

intézményi szinten:

e a képzési kindlat az iskolaelhagyassal veszélyeztetett tanulok igényeihez torténd
igazitasa,

o felkésziilt, elkotelezett, cselekvoképes és szakmailag elismert oktatok, szakoktatok,
neveld-oktatd munkat segitdk €s vezetOk szakmai képzésének, folyamatos szakmai
fejlédésének biztositasa,

e az intézmény korai iskolaelhagyassal 0sszefliggd szolgaltatasi szinvonaldnak novelése

¢s kapacitasainak bdvitése,
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e rugalmas, egylittmikodé tanuldszervezet kialakitdsa ¢és az intézményvezetés

hatékonysaganak novelése.

A korai iskolaelhagyas ¢és a lemorzsolodashoz kapcsolddd tovabbi célok a tanulok

szempontjabol:

e differencialt, személykozponti nevelés-oktatas megvalositasa,
e tanuldsi kudarc, lemaradas megakadalyozasa,
e a bekdvetkezett probléma Ilehetséges kezelésére vonatkoz6 hatékony intervencid

érvényesiteése.

Iskolank komplex, egymdshoz illeszkedd intézkedések egyiittese révén torekszik a korai
iskolaelhagyas ¢és a lemorzsolodas megakadalyozéasara. Az intézkedések meghatarozo elemét
képezi a rendszeres adatelemzés, a beavatkozéasi képesség folyamatos fejlesztése, a
tanulokdzpontl (a tanuldk mellett a sziiloket is aktivan bevond) attitid érvényesitése és az

iskolan kiviili tanulasi alkalmak, programok rendszeres szervezése.

A korai iskolaelhagyas ¢és a lemorzsolddas megelézéséhez kapcsolddd tovabbi feladatok

intézményi szinten:

e a kulcskompetencia-fejleszté kapacitas megerdsitése, az alapkészségek fejlesztésére
alkalmas eszkdzrendszer magas szinvonalon torténd folyamatos biztositasa,

e a korai iskolaelhagyds szempontjabol veszélyeztetett tanulok alapkészségeinek
fejlesztése, a szakképzés eredményesebbé tétele, az iskolai teljesitmény ndvelése,
valamint az egész életen 4t tartd tanulasra (ennek részeként az érettségi vizsgat adod
képzésbe 1épésre) torténd felkészites,

e a tanulok iskolatipusokbol fakadd teljesitménykiilonbségeinek csokkentése,
személykodzpontu, az egyéni fejlesztést rendszerszeriien kezeld pedagogiai gyakorlat
kialakitasa,

e az ¢letpalya-épités kozpontba helyezése karrier tanacsadasi és palyaorientacios
eszkozok felhasznalasaval,

e az alapkészségek és a relevans kulcskompetencidk fejlesztése,

e modulrendszerli tananyag kialakitasa, gyakorlati, tantermen kiviili, epochalis, projekt

alapon megszervezett képzési rendszer miitkddtetése;
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1.1.4 A pedagogiai munka eszkozei, eljarasai

e Neveldtestiiletiink az oktato-nevel6 munka segitése érdekében felhasznalja a
koznevelési torvény altal biztositott lehetOségeket, amelyek segitik a tanuldk és a
tanarok munkajat.

e Neveld-oktatd munkéank eljarasainak, eszkozeinek igazodniuk kell a tanulok életkori
sajatossagaihoz, értelmi fejlettségéhez, képességeihez, az oktatok személyiségéhez és
felkésziltségéhez.

e Az oktatas folyamatanak legfontosabb tervezési eszkoze a helyi tantervhez, a valasztott
tankonyvhoz és az adott tanulécsoporthoz igazitott tanmenet, amely rogziti a tanuloi
értékelés formait és idopontjait.

e A szocialis kompetencidk, az egyéni- illetve tarsas tanulds és a tanuloi Onallosag
fejlesztése céljabal paros illetve csoportos munkat, és kooperativ tanulasi modszereket
is alkalmazunk. Ezek a tanuldsszervezési eljarasok kiegészitik, illetve a tanitandd
tartalomtol fliggden hatékonyabba teszik hagyoméanyos nevel6-oktatd munkankat. A
Komplex Instrukcios Program médszerét alkalmazva kiilondsen hatékonyan fejlesztjiik
a tanulok szocialis, személyes és kommunikativ kompetencidit.

e Mindennapi nevelési gyakorlatunkban kiemelkedéen fontosnak tartjuk az alabbi
magatartasformdk  kialakitasait és  megerdsitését:  szellemi, fizikai  vagy
kozosségszervezdi munkavégzés, egyéni és kozosségi értekdvo magatartis, valamint
segitokészség a tanuldtarsak és felndttek iranyaba.

e A sokoldalt képzés és fejlesztés, valamint a tanuloi érdeklédés alapjan a kovetkezd
tevékenységekkel egészitjiik ki a tanodrai foglalkozéasokat: érdeklédésre alapozott
szakkorok, haziversenyek, kozosségi programok, sport csapatjatékok, természetjaras,
kirdndulasok.

e Napjaink pedagdgiai gyakorlata, tapasztalata, valamint a nevelés kiemelt szerepe a
neveld-oktatdé munka soran megkivanja, hogy a modszereket a nevelés folyamataban
betdltott szerepiik alapjdn csoportositsuk. Ennek alapjan az aldbbi csoportositas
végezhetd el:

o A meggy0zés modszerei (oktatds, példaképallitds, Onbirdlat, beszélgetés,
tudatositas)

o A tevékenység megszervezésének modszerei (kovetelés, ellendrzés, értékelés,
jatékos modszerek, gyakorlas)

o A magatartasra hat6, 6sztonz6 modszerek (igéret, biztatas, elismerés, dicséret)
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o A jutalmazéds formai (szobeli dicséret, irdsbeli dicséret, oklevél, kitiintetés,
jutalomkonyv, targyi jutalom)
o A bintetés formai (szébeli figyelmeztetés, dorgélds, figyelmeztetés, intés,
rovas)
o A nevelés sikerét veszélyeztetd koriilmények kizarasat célzdo modszerek
(feliigyelet, ellendrzés, figyelmeztetés, elmarasztalas, tilalom)
Az alkalmazott tankonyveket, iskolai taneszkozoket az alkalmazhatosaguk ¢és
hatékonysaguk figyelembevételével valasztjuk ki és rendszeresen feliilvizsgaljuk. A
tanorakon felhasznaljuk a korszerti audiovizudlis és elektronikus eszkozoket.
A tanulocsoportok hatékony fejlesztését jol felszerelt szaktantermek is szolgéljak.
A tanuldk egyéni képességeinek jobb megismerése, illetve a differencialt
tanulasszervezeés €s a tantargyi integracid megkonnyitése érdekében iskolank minden
tanévben egy egyhetes projekthetet szervez kiilonb6z6é témakordkben, évfolyamokon
ativeld csoportokban.
Iskolank a pedagogiai-modszertani feladatok kiemelt tdmogatd eszkozeként mérési
tevékenységet folytat, a lemorzsolodasi veszélyeztetettségre vonatkozo relevans
informaciokat beazonositja, feldolgozza ¢és ennek alapjan torténik meg a
kovetkeztetések levonasa.
A helyi mérés-értékelési tevékenység mellett (elsdsorban 6sszehasonlitas céljabol) az
intézmény az orszdgos mérési eredményeket is figyelemmel kiséri.
A korai iskolaelhagyas és a lemorzsolodas csokkentése érdekében iskolank prevencios
és intervencios eszkozoket egyarant alkalmaz. Iskolank megel6z6 intézkedései a korai
iskolaclhagyas  kockazatdnak  csokkentését szolgdljadk. Az  iskolaelhagyas
megakadalyozasanak {6 eszkoze a célzott és az id6ben torténd reakcid, amelyhez
iizembiztos és relevans adatokkal operald jelz6 és nyomon kovetd informacios
rendszerre van sziikség. Ennek alapjan a megel6z0 intézkedések kozott kiemelt helyen
szerepel a veszélyeztetett tanulok monitorozasa az e-KRETA ESL moduljanak
segitségével.
Az intervencios intézkedések a korai iskolaelhagyas kockazatanak kitett, illetve a korai
figyelmeztetd jelek révén beazonositott tanulok lemorzsolodasanak megakadalyozasat
celzo aktiv tevékenységeket foglaljak magukban. A mindenkori koltségvetési és
tamogatasi lehetéségek figyelembevételével kiemelt tevékenységet képeznek a

rugalmas, gyakorlatorientalt, tantermi vagy tantermen kiviili, epochalis, projekt alapon
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megszervezett tanulocsoportos foglalkozasok és az egyéni fejlesztés eszkozeinek
alkalmazasa fejleszt6 szakemberek igénybevételén keresztiil.

e Az intervencios tevékenységek részét képezi a sziilokkel és egyéb iskolan kiviili
szereplokkel torténd halozati kapcsolatok megerdsitése, illetve kialakitdsa, amelynek
keretében az illetékes keriileti onkormanyzatokkal, a roma szervezetekkel, gazdalkodo
szervezetekkel, sport- és kulturalis egyesiiletekkel és tarsadalmi szervezetekkel torténik
célzott egylittmiikddés a korai iskolaelhagyas és a lemorzsolodas megeldzése céljabol.

e A korai iskolaelhagyas szempontjabol veszélyeztetett tanuldk szdmara a tandrai
nevelés- oktatds mellett az intézmény folyamatosan torekszik az extrakurrikularis
tevékenységek biztositasara, azaz sportoldsi alkalmakon, az intézményi partnerek (akar
tars szakképzési centrumok) altal szervezett eseményeken és keriileti rendezvényeken
torténd részvételre.

e A korai iskolaelhagyas céljabol fejlesztési tevékenységbe bevont tanuldk esetében
iskolank az adatvédelemre vonatkozo szabalyok érvényesitése mellett az érintett

tanulokat és a sziiloket is tajékoztatja.

1.2 A személyiségfejlesztéssel kapcsolatos pedagégiai feladatok

Az iskolai személyiségfejlesztési munka megvalositasahoz nélkiilozhetetlen a tanulok szellemi

képességeinek megismerése, megbizhaté meghatarozasa.

A kozvetlen tanar-didk kapcsolatban rejlé megismerd tevékenység ennek a munkénak alapvetd
eleme. Ezt a munkat segithetik, de nem poétolhatjak a kiilonféle mérdlapok, tesztek, amelyekkel
informaciot szerezhetiink az egyes didkok ismeretszerzd és raktarozo képességeirdl, illetve az

ismeretei alkalmazasarol.

1.3 A tanulé személyiségét az alabbi legfontosabb tulajdonsagok jellemzik

e a tanul6 onbizalma, mert ennek a mindsége és foka meghatarozza a részleteket a
tanulasban;

e a tanuld oOnértékelése, mert ez tudatositja, hogy mire képes ¢és milyen
teljesitoképességet tulajdonit oGnmaganak;

e a tanulo oOnellenérzése, mert ez sziikséges a kitartdshoz, a frusztracids helyzetek

megoldasahoz és reakcidinak késleltetéséhez;
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e a tanul6 én-kép formalddésa a gyermeki €s felndtti 6sztonformak kozotti fesziiltséget
okoz6 pszichés problémak megeldzése érdekében;

¢ a tanuld motivaltsaga a bels6 Oszton kialakitasa céljabol, 0sztonzése a kreativitasra a
szorongasok és zarkozottsag oldasa érdekében;

o ismerni kell a tanulasi szokasaikat és médszereiket a szamukra esetlegesen kedvezobb

tanulasi forma kialakitasa érdekében.

1.3.1 A személyiségfejlesztési munka feladatai

A tanuldinkkal valo foglalkozas célja személyiségiik kibontakoztatasa, 0sztonzés a kozépiskola
befejezésére és a tovabbtanulasra, vagy szakmai képzés megszerzésére, hogy sikeres

emberekké valjanak.

Mar a XV. szdzad nagy gondolkoddja, a spanyol humanista, Johannes Ludovicus Vives feltarta,
hogy az emberiség ¢és az egyes személyek boldoguldsa azon mulik, hogy a gyermekeket az
érdeklédéstiknek megfeleld irdnyban képezzék. Intézményiinkben a tanulokban rejld

lehetdségek megvaldsulésat, a személyiséglik kibontakozéasat az alabbiakkal tudjuk elérni:

e anevelés soran figyelembe vessziik az egyes tanulok lehetdségeit €s érdeklddését;

e az oktatds soran esélyegyenldségre toreksziink;

¢ az iskolai munka folyamataban a tanul6 az alany, €s az ¢ sziikségleteit valositjuk meg;

e a személyiség meéltésagat csorbitatlanul hagyva elvardsainkat egyértelmiien
meghatarozzuk;

e az ¢értelmi fejlesztések soran lehetOséget teremtiink arra, hogy a tanuldk legyenek
képesek az 6ndlld tanuldsra, hatékony tanulasi képességek alakuljanak ki benniik,
elsésorban a problémamegoldd gondolkodéasban;

e az érzelmi fejlesztések soran olyan légkort alakitunk ki az iskolaban és fdleg a tanitési
orankon, hogy a tanuld batran kérdezzen, vallalja tettének €s szavainak kockazatat;

e aszocialis jellegli fejlesztések soran el kell érniink, hogy tanuljak meg tisztelni egymast,

fogadjak el a vezetd szerepét, és tanuljak meg elfogadni 6nmagukat.

Az iskola az oktatoitol elvarja a targyilagossagot, a kovetkezetességet és az empatikus
viselkedést, legyen batorsaga az 01j és szokatlan modszerek kiprobalasdhoz is. A helyesen

megvalasztott modszerek mellett elengedhetetlen a személyes példamutatas.
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1.4 A fenntarthatésagra neveléssel kapcsolatos feladatok

A fenntarthatosag-pedagogia tobb a kornyezeti nevelésnél, az ember és kornyezete kozti
kapcsolatot nem szlkiti le a természeti kdrnyezethez val6 érzelmi viszonyulés alakitasara,
hanem ezt a gazdasag, a politika, a technikai lehetdségek, a jog, az egyenjogusag, a jolét, a
tarsadalmi egyiittmiikodés, a munkabiztonsag, az ¢élethosszig vald tanulds, az
analfabetizmus felszamolésa, az iskolaztatas globalis kérdéskorének rendszerében mintegy

részfeladatként kezeli:

e a kornyezettudatos, fenntarthatosagot szem el6tt tartdé gondolkodas, életmod
kialakittatasa

e a helyi és a globalis kdrnyezeti problémak 0sszefiiggésének megismertetése, az igény
¢s képesség kialakittatasa, hogy védje a Fold és a Karpat-medence természeti értékeit,

e az egyéni kezdeményezOkészség ¢és felelosségvallalas kialakitasa a didkban, amely
egyszerre tartja alapvetd értéknek a szabadsagot és a feleldsséget, valamint a kozosség
szdmara a fenntarthatdsag, az ¢lhetd ¢€let biztositasat

e a kornyezeti és gazdasagi-pénziigyi fenntarthatosdg jelentdségének megértetése a
mindennapi életben, az egyén, a csalad, a telepiilés, a régio és az allam szintjén, valamint

globalis perspektivaban is,

1.5 Az egészségfejlesztés
1.5.1 Az egészségfejlesztéssel osszefiiggo feladatok

Az egészségfejlesztés — €s annak egyik megvaldsulasi formaja, a korszerii egészségnevelés
— az egészségi allapot erdsitésére ¢€s fejlesztésére iranyul. Ide tartozik az egészséges
taplalkozas, a szabadid6 aktiv eltdltése, a mindennapos testmozgds, a személyi higiéné, a
lelki egyensuly megteremtése, a harmonikus parkapcsolat és csaladdi élet kialakitdsa,
fenntartdsa, a csaladtervezési modszerek, az egészséges és biztonsagos kornyezet
kialakitasa, az egészségkarosito magatartasformak elkertilése, a jarvanyligyi és élelmiszer-

biztonsag megvalositasa.
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1.5.2 Az egészségfejlesztési feladatok megoldasa iskolankban

minden rendelkezésre allo modszerrel eldsegiti a tanulok, a neveldtestiilet és az iskola
minden dolgozdja egészségének védelmét, az egészség fejlesztését és az eredményes
tanulast.

egyiittmiikodést alakit ki a pedagogiai, egészségiigyi, gyermekvédelmi szakemberek, a
sziilok és a didkok kozott annak érdekében, hogy az iskola egészséges kdrnyezet legyen
egészséges kornyezetet, iskolai egészségnevelést és iskolai egészségiigyi szolgaltatast
biztosit, ezzel parhuzamosan egylittmikodik a megfeleld szervezetekkel,
szakemberekkel, valamint az iskola személyzetét célzo egészségfejlesztési
programokkal.

kiemelt jelentOséget tulajdonit az egészséges étkezésnek, a testedzésnek és a szabadid6
hasznos eltoltésének, teret ad a tarsas tamogatast, a lelki egészségfejlesztést és a
tanacsadast biztositd programoknak.

olyan nevelési gyakorlatot folytat, amely tekintetbe veszi a oktatok és a tanulok ,,jol-
1étét” és méltosagat, tobbféle lehetdséget teremt a siker eléréséhez, elismeri az

er6feszitést, a szdndékot, tAmogatja az egyéni eldrejutast.

1.5.3 Komplex intézményi mozgasprogram

Az intézmény tanuloi rendszeresen részt vesznek a keriileti, budapesti, orszagos
szervezetek altal meghirdetett sportversenyeken, sport- és egészségnapokon.

Az alabbi sportagakbol hazibajnoksagot szerveziink: futball, asztalitenisz, tollaslabda,
roplabda, kosarlabda, atlétikai szdmok.

Az iskola sportlétesitményei és eszkozei a tanuldok rendelkezésére allnak az iskola
nyitva tartasa alatt.

A tanulok fizikai allapotanak mérését minden évben elvégezziik. Ezeknek a méréseknek
a tapasztalatait felhaszndljuk a testnevelési ordk fizikai képességfejlesztésének
megtervezésénél és a tdmegsport orakon.

Oktatoinknak €s dolgozdinknak tornat és egyéb sportolasi lehetdséget (foci, kosarlabda,

roplabda, konditerem) szerveziink az iskolaban.

18



1.5.4 Az els6segély-nyujtasi alapismeretek elsajatitasaval kapcsolatos terv
Az iskolai els6segélynyujtas oktatasanak legfobb céljai:

o fejleszteni a beteg, sériilt és fogyatékkal ¢16 emberek iranti elfogado és segitOkész
magatartast,

e megismertetni a kornyezet — els6sorban a haztartas, az iskola és a kozlekedés, a
veszélyes anyagok — egészséget, testi épséget veszélyeztetd leggyakoribb tényezdit,

o felkésziteni a veszélyhelyzetek egyéni és kozosségi szintli megeldzésére, kezelésére.

1.6 A kozosségfejlesztéssel kapcsolatos feladatok

Tantestiiletiink sokat tesz azért, hogy a tanulok kozdsségei kialakuljanak, a tagok kozos

érdekében végzett tevékenységek szervezddjenek.

A koOzOsség szervezésében - szervezddésében fontos szerepet jatszanak az iskolai
rendezvények, a projekthét, az iskolanapok, a kornyezetvédelmi vetélkeddk, a sportversenyek.
Hangsulyt helyeziink arra is, hogy a vetélkedOkon az egyes csoportok tobb osztalybol, tobb
évfolyamrol keriiljenek ki, ezaltal segitve egymas jobb megismerését a kozos célért veégzett

munka, sporttevékenység soran.

Az iskolai sportcsapatok (kosarlabda, labdarugas stb.) sikerei, a tanari munka is szerepet kap

az iskolak6zosség kovacsolasaban.

Az osztalykozosségek kialakuldsdban fontos szerepet jatszanak az osztalykiranduldsok, az
orszagjaras soran atélt k6zos élmeények. A kirandulasokat ugy szervezziik, hogy lehetbleg
mindenki részt vehessen, de természetesen a részvétel nem kotelezd. Nagyban segitik a cél
elérését az osztalyoknak szervezett csapatversenyek: az éjszakai foci, a kispalyas labdarago-
bajnoksag, a kosarlabda-versenyek, st évente kétszer az osztadlyonként értékelt papirgyiijtési

verseny is.

Tovéabbra is szervezziik azokat a hagyomannya valt rendezvényeket, amelyek az értékek
létrehozasaban valo kozos cselekvés szinterei. A nevelOtestiilet ugy 1atja, hogy az osztalyfonoki
orakon kell erdsiteni a tanulokban a kozOsséghez tartozas igényét és a jo értelemben vett

kozosségtudatot.

Mind a kozosségfejlesztés, mind a személyiségfejlesztés sikerének alapja a tantestiilet

miuveltsége, intelligencidja, fegyelmezett céltudatossaga, igényessége, kovetkezetessége,
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amely tulajdonsagok egyiittesen biztositjak hitelességét. A feladat végrehajtasa soran
alkalmazkodni sziikséges az ¢érintett tanulok életkordhoz ¢és felkésziiltségéhez. A
kozosségfejlesztés feladata olyan készségek kialakitasa az egyénben, amelyekkel a tarsadalom
szlikebb ¢és tagabb csoportjaival kapcsolatot tud fenntartani. Képessé kell tenni a tanuldkat arra
is, hogy maguk is kezdeményezzenek, tudjanak csoportokat épiteni, kozosségi kapcsolatokat
kialakitani. Tanulmanyaik sordn a kozosségi 1étrél szdmos teriileten szerezhetnek
tapasztalatokat, figyelhetnek meg modelleket. A fejlddés iranyitott és spontan formaban is
alakulhat.

A koz06sségi tudat kialakitasanak legtermészetesebb teriilete az osztalykdzosség, ahol meg kell

tanulni a didknak:

e azokat a viselkedési formakat, amelyek segitik beilleszkedését,
e sajat és masok értékeinek felismerését,

e cgymas tiszteletét masok elfogadasat,

e masok segitését,

o a feladatvallalast a kozosség életében,

o a konfliktuskezelés lehetdségeit, modjait,

e a massag elfogadasat,

e aszemélyiségi jogok védelmét, tiszteletben tartasat.

Ez a készségfejlesztés valamennyi tanitdsi 6ran megvalosulhat, pl.: csoportmunkaknal, kozos
feladatok elvégzésénél. Mindezen teriiletek jol bevalt ellendrzése lehet a kozdsségfejlesztés

sajatos hagyomanyokon alapul6 formaja, az osztalybeszamolo.

A didkonkormanyzat a tanuloifjisdgot képviseli, ez az a teriilet, amely sajatossagaival
legjobban felkészit a demokratikus allampolgari magatartas kozosségi mintdira. Kiemelt

feladataink az alabbiak e teriileten:

¢ ismerjék meg a demokracia szabalyait, az érdekképviselet, érdekvédelem modjait és
lehetdségeit,

o tanuljadk meg az érdekképviselet feleldsségét,

¢ legyenek tisztaban alapveto jogaikkal, tudjak képviselni azokat tigy, hogy a kozosség
jogait tiszteletben tartjak,

e legyenek képesek egyéni érdekeiket a sziikebb-tagabb iskolai kozosség érdekeivel

Osszehangolni,
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e szerezzenek személyes tapasztalatokat az egylittmiikodés, a véleményformalas ¢€s
véleménynyilvanitas, az érvelés, a felelos joggyakorlas terén

e gyakoroljak a hatékony targyalasi technikakat.

Az iskola egyéb kozosségeinek teriiletein (sportcsapatok, klubok, szakkordk, ill. egy-egy
feladatra szervez6dott csoportok) a tanuld a sajat maga altal kezdeményezett kozosségi

kapcsolatteremtést tanulhatja meg. Ennek soran lehetdsége van

e ko6z06s cél kialakitasara,
e a csapatért valo erkdlcsi kotelezettségvallaldsra,
e Kkitartasra a hosszu tavu kozos célokért,

e atagabb kozosség képviseletére.

Ezeken a teriileteken a tanarok, edzdk, csoportvezetOk a kozdsségi tudat formalasanak
legfontosabb modelljei, a kozos tevékenység sordn a kozosségi készségek fejlesztésének
iranyitoi. Valamennyi tudomanyteriilet tanitdsa kozben érzékeltetni kell azt a kapcsolatot,
amely az emberiség kulturajanak multjat, jelenét és jovojét 6sszekoti. Vilagossa kell valnia
tanuloink eldtt, hogy ennek a kapcsolatrendszernek Ok is részesei lettek €s késObb épitdivé
valnak. Az emberi tudas és az emberi kdzdss€ég egymastol elvalaszthatatlan oldalait gy kell
magukkal vinniiik, hogy ez az egész életre szolo tanulasra, miivelddésre Osztonozze Oket.

Tanuljak meg ezeket egyéni 1étiikben megfelelden kezelni.
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2. Az iskola szereploinek egyiittmiikodésével kapcsolatos feladatok,
a tanuld, a Kiskoru tanuld torvényes képviseloje, az oktato és a

szakképzo intézmény partnerei kapcsolattartasanak formai

2.1 Kapcsolat a tanulokkal
Minden MECHAS diék rendelkezik mechds email cimmel.

A tanuldkat az iskola életérdl, az iskola munkatervérdl, illetve az aktualis feladatokrol az iskola

igazgatoja, a didkonkormanyzat felelds vezetdje és az osztalyfonokok tajékoztatjak:

e az iskola igazgatdja legaldbb évente egyszer a didkforumon, valamint
didkonkormanyzat vezetdségének iilésén,

e didkonkormanyzat vezetdje és a didkonkormanyzatot segitd oktatd havonta egyszer a
didkonkormanyzat vezetdségének iilésén,

e az osztalyfonokok folyamatosan az osztalyfonoki orakon.

A tanulot a fejlodésérdl, egyéni haladasardl az oktatok folyamatosan (szoban, illetve irasban —
digitalis naplon keresztiil) tdjékoztatjak. Ennek modjat, szabalyait az SZMSZ, illetve a hazirend
tartalmazza. A tanulok kérdéseiket, véleménytiket, javaslataikat szoban vagy irasban egyénileg,
illetve valasztott képviseldik, tisztségviseldik utjan kozolhetik a didkonkormanyzattal, az iskola
igazgatosagaval, a nevelOtestiilettel. Ezekre legkésobb a megkereséstdl szamitott tizendt napon
beliil érdemi vélaszt kell kapniuk. A didkonkorményzat véleményt nyilvanithat, javaslattal élhet

az miitkddésével és a tanuldkkal kapcsolatos valamennyi kérdésben.

Az oktat6 a didk tudasanak értékelése céljabol adott osztalyzatokat az értékelés elkésziiltét
koveto tanitasi 6ran, szobeli feleletnél azonnal koteles ismertetni a tanuloval. Az
osztalyzatok az e-napldba keriilnek beirasra.

» A tanul6t értesiteni kell a személyével kapcsolatos biintetd és jutalmazd
intézkedésekrdl. Minden didkot megillet a jog, hogy a személyét érintd kérdésekrol,
dontésekrol tajékoztatast kapjon osztalyfonokétdl, oktatdjatoll vagy a dontés hozdjatol.

+ A didkkozosséget érintd dontéseket iskolagytilésen, valamint kifliggesztett hirdetés
formajaban kell a didksag tudomasara hozni.

* Barmelyik didkunknak lehetdsége van arra, hogy az igazgatohoz eljuttassa (papiron

vagy elektronikusan az igazgatd@mechatronika.hu e-mail cimre) az alairasaval ellatott
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kérdéseit, felvetéseit, javaslatait, ezekre 30 napon beliil valaszt kell kapnia az arra

illetékes személytol.

2.2 Kapcsolat a kiskora tanulé torvényes képviselojével, sziilovel
Minden sziilével az e-KRETA iizenet funkciojan keresztiil tartjuk elsésorban a kapcsolatot.

A sziilok kérdéseiket, véleményiiket, javaslataikat szoban vagy irasban egyénileg, illetve
valasztott képviseldk, tisztségviseldik utjan kozolhetik az iskola igazgatdsdgaval,
nevelOtestiiletével. A sziiloket tajékoztatjdk az iskola életérdl, az iskolai munkatervérdl, az

aktualis feladatokrol:

e az iskola igazgatoja, az osztalyfonokok és az oktatok az elektronikus naplon keresztiil
folyamatosan,

e az iskola igazgatoja legalabb félévente egyszer a Sziildi Munkakozdsség valasztmanyi
iilésén és egyes osztaly sziiloi értekezletein,

e az osztalyfondk és az SZMK elndkok az osztalyok sziildi értekezletein.

A sziilokel valé kapcsolattartdsunkban a nyitott iskola elvét kovetjiik. Tehdt szamos - az
alabbiakban felsoroltakon kiviili — alkalommal engediink betekintést neveld-oktatod
tevékenységlinkbe. Igyeksziink megteremteni €s rendszeresen mitkodtetni azokat a férumokat
(honlap, Gsszevont sziildi értekezlet), amelyek segitenek megismerni a sziilok véleményét,
javaslatait. A tanulo, a sziil6 és az oktato az iskolai tanitas-nevelés-tanulas folyamatanak harom
egymadsra utalt, azonos érdekii szerepldje. Az érdekazonossag ellenére az egylittmikodés
alkalmazkodasi képességet, empatiat, bizalmat, fegyelmet és sok tiirelmet kivan mindharom
feltdl. A sziilok és oktatok kozott olyan partnerkapcsolatot kell kialakitani, hogy a gyermek

nevelésében tarsakként dolgozhassanak.

A sziilok iskolahoz fiz6d6 kapcsolataban a legfontosabb elem a bizalom, a gyermek reélis
ismeretétdl és az érte vallalt feleldsségtdl vezérelt igényesség. A sziildknek a oktatokhoz vald
viszonyat annak a tudatnak kell 4thatnia, hogy a sziilé a gyermek legjobb ismerdje, az érte egész
¢letén at felelosséggel tartozd személy, €s mint ilyennek, joga van (s6t, kotelessége) gyermeke
mellett kiallni, bizni benne, érte sz6t emelni. A sziilOknek tudniuk kell, hogy az
iskolavalasztassal a sziil¢ az oktatot nevelStarsava fogadta. Ennek minden kovetkezményeét,

feleldsségét viselnie kell; pontosan tudnia kell, hogy ez mire kdotelezi, és mit tesz lehetévé
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szamara. A szlloknek joguk van minden olyan, a gyermekiiket érintd informacidhoz, amely

kiskoru gyermekiik személyiségfejlédésével, iskolai eldmenetelével kapcsolatos.

2.2.1 Sziuiléi értekezlet

Az osztalyok sziil6i értekezletét az osztalyfonok tartja. Az iskola tanévenként legalabb két
sziiloi értekezletet tart. Ezen tul a felmeriild probléméak megoldéasa céljabol az igazgatd, az
osztalyfénok vagy a sziil6i munkakézosség elndke rendkiviili sziiloi értekezletet hivhat 6ssze.
A sziiléi értekezlet feladata: a sziilok és a oktatok kozotti folyamatos egyiittmiikodés

kialakitasa, a sziilok tajékoztatasa:

e az iskola céljairdl, feladatairol, lehetdségeirdl,

e az orszagos ¢s a helyi kdzoktatas-politika alakuldsarol, valtozasairdl,

¢ a helyi tanterv kdvetelményeirdl,

e aziskola és az oktatok értékeld munkajarol,

e sajat gyermekének tanulmanyi elémenetelérol, iskolai magatartasarol,

e a gyermek osztdlydnak tanulmanyi munkajarol, neveltségi szintéjérol,

e aziskolai és az osztalykozdsség céljairdl, feladatairdl, eredményeirdl, problémairdl,

e a sziilok kérdéseinek, véleményének, javaslatainak Osszegylijtése és tovabbitasa az

iskola igazgatoja felé

2.2.2 Fogadoora

Feladata a sziilok és az oktatok személyes talalkozasa, illetve ezen keresztiil egy-egy tanulo
egyéni fejlesztésének segitése konkrét tandcsokkal. (Otthoni tanulés, szabadidd helyes eltdltése,

egészséges ¢letmodra nevelés, tehetséggondozas, tovabbtanulas.)

Amennyiben a sziild, gondviseld a fogadooran kiviili idépontokban kivan konzultalni gyermeke
tanaraval, akkor erre telefonon vagy elektronikus levél tjan torténd idépont-egyeztetés utan

kerilhet sor.
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2.2.3 Egy napom az iskolaban

Feladata, célja, hogy a sziild betekintést nyerjen az iskolai neveld és oktatd6 munka
mindennapjaiba. A sziil6 10 nappal a latogatasa el6tt koteles jelezni részvételi szandékat a

tanul6 osztalyfonokének.

2.2.4 Trasbeli tajékoztaté

Az intézmény vezetdi, az oktatok és az osztalyfonokok a digitalis napld vezetésével tesznek
eleget tdjékoztatdsi kotelezettségiiknek. A sziildvel vald kapcsolatfelvétel telefonon vagy a
digitalis naplo révén kiildott elektronikus levéllel torténhet. Az osztalyfonok a digitalis naploba
tett bejegyzés, a digitalis naplé tizenetkiildo funkciojaval vagy elektronikus levél utjan értesiti
a sziil6ket a tanul6é gyenge vagy hanyatlo tanulmanyi eredménye, vagy fegyelmi vétsége esetén.
Az osztalyfonok a digitalis naplé utjan tajékoztatja a sziiléket a fogadoodrdk, a sziildi

értekezletek idopontjarol és mas fontos eseményekrdl lehetdleg egy héttel az esemény elott.

2.3 Kapcsolat az iskola partnereivel

e BGeSZC
Az iskola, fenntartojaval és mas szervekkel elsésorban a Budapesti Gépészeti
Szakképzési Centrum kozponti szervezetén ¢€s munkatirsain keresztiil tartja a
kapcsolatot a Budapesti Gépészeti Szakképzési Centrum Szervezeti és mukodési
Szabalyzataban foglaltak szerint. A tagintézmények ¢és a Budapesti Gépészeti
Szakképzési Centrum kozponti szervezetének kapcsolatrendszerét és a kapcsolattartas
formait a BGéSZC Szervezeti és miikodési Szabalyzata irja le.

e Rendszeres munkakapcsolatot tartunk fenn a tanulok iskola-egészségiigyi ellatasat
biztositd szervezettel. A szervezetet az iskolaorvos és a védond képviseli az iskola
¢épiiletében. A kapcsolattartast az iskola igazgatdja biztositja.

e A tanuldk évente egy alkalommal szervezetten, osztalykeretben fogaszati vizsgéalaton
vesznek részt.

o Az iskola figyelemmel kiséri a tanulok veszélyeztetettségének megeldzésével és
megsziintetésével kapcsolatos feladatokat, a torvényi eldirasok szerint tajékoztatja a
gyermekjoléti szolgalatot a tanulok mulasztasardl, sziikség esetén kozosen dolgozza ki

az intézkedési tervet az egyes problémas tanulok segitése céljabol.
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e Egyiittmikddink az iskola képzési profiljaba tartozd szakmai szervezetekkel,
kamarakkal, az Osszefiiggd szakmai gyakorlatra tanulokat fogadod cégekkel, dualis
partnerekkel, mas szakképzési intézményekkel, centrumokkal. Rendszeres
munkakapcsolatot tartunk tovabba nyelvvizsga kozpontokkal, nemzetkdzi nyelvi
intézetekkel, kulturalis és sportszervezetekkel, civil szervezetek képviseldivel.

e Az iskola kornyezetében mikodoé kulturdlis és sportszervezetek, egyhazak, civil
szervezetek képviseldivel korrekt, és esetenként innovativ egyiittmiikodést valositunk

meg.

2.4 Kollégium
A kollégiummal val6 egyiittmiikddést az osztalyfénoki munkakozosség vezetdje biztositja.

Feladata:

e Az iskola munkatervének megismertetése kollégium vezetdségével és tanaraival.
e A kollégiumi tanulok iskolai és kollégiumi tevékenységének 6sszehangolésa.
e A kollégiumi tanulok gondjaiban val6 segités.

o A kollégiumi vezetdk és tantestiilet meghivasa a nagyobb iskolai eseményekre.

2.5 Az oktato feladatai

Az oktatd alapvetd feladata a tanulo, illetve a képzésben részt vevd személy szakmai oktatésa,
illetve szakmai képzése, a képzési és kimeneti kovetelményekben ¢és a programkdvetelményben
meghatarozott torzsanyag atadasa, elsajatitasanak ellendrzése, sajatos nevelési igényii tanulo,
illetve képzésben részt vevd kiskorti személy esetén az egyéni fejlesztési tervben foglaltak

figyelembevételével.
Az oktato részt vesz:

e asSzamdra eldirt tovabbképzéseken, folyamatosan képezi magat,

e a szakképzd intézmény szakmai programjaban ¢és szervezeti ¢€és miikddési
szabalyzatdban eldirt valamennyi feladatait maradéktalanul teljesiti,

e az oktatoi testiilet értekezletein, a fogadodrakon, a szakképzd intézmény linnepségein

és rendezvényein.

26



e Megdrzi a hivatali titkot, hivatasadhoz méltd magatartast tanuasit, a tanuld érdekében
egylittmikodik a szakképz6 intézmény mas alkalmazottjaival €s mas intézményekkel.

e Tanligyi adminisztracios feladatokat 14t el.

e Az oktato a kotelezo foglalkozasokrol az érarendnek megfelelden naplot vezet.

e A torzslap személyi és tanév végi adatainak a bizonyitvannyal valo egyeztetéséért az
osztalyfénok és az igazgatd altal kijelolt két Gsszeolvaso-oktatd felelds. Az oktatod
tovabbi feladatait az SZMSZ, kotelességeit a szakképzési torvény 49. §-a illetve a Vhr.
137.§-a tartalmazza.

2.6 Az osztalyfonok feladatai

e Vezeti a naplot, a torzslapot és kiallitja a bizonyitvanyt.

Nyilvantartja és folyamatosan vezeti a kozosségi szolgalattal dsszefliggd tevékenységet az
SZMSZ-ben meghatarozott modon.

e Az intézmény ¢és a munkakozosség munkatervében rogzitett szakmai és pedagogiai
feladatok eldkészitése és végrehajtasa.

e Javaslatot tesz az iskolai munkaterv osztalyat, évfolyamat érintd pedagogiai, szervezési
stb. feladataira.

¢ A helyi tanterv alapjadn tanmenetet készit, az osztalyfonoki tevékenységet ennek alapjan
szervezi meg.

e Részt vesz az osztalyfonoki munkakozosség megbeszélésein €s értekezletein,

e vezeti a tanulok dicséretével, elmarasztaldsaval kapcsolatos bejegyzéseket, * el6késziti
és megszervezi osztalya tanulmanyi kirandulasat, az eldirt idében leadja a kirdndulasi
tervet.

e Kapcsolatot tart az osztalyaba jar6d diakok sziileivel, a sziil61i munkakozosséggel, az
osztaly didk-6nkorményzati vezetdségeével.

e Biztositja az osztaly képviseldinek a didk-onkorményzati megbeszéléseken és az évi
rendes diakkozgytilésen valo részvételét.

e Folyamatos kapcsolatot tart az osztalyaban tanit6 tanarokkal.

o Elokésziti a sziildi értekezletek lebonyolitasat, kozremiikodik az iskola sziilokkel és
tanulokkal kapcsolatos mindségbiztositasi tevékenységében.

o Kozremukodik a tanuldi tankonyvrendelés folyamatéban.
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Részt vesz osztalya bemutatkoz6 miisoranak, szalagavatd miisoranak stb. el0készitd
munkalataiban.

Minden tanév elsd hetében ismerteti osztdlyaval az iskolai hézirendet, vagy az
¢vfolyamnak és a sziikségleteknek megfelelden felhivja a figyelmet egyes eldirasaira,
Kozremiikodik a valaszthatdo foglalkozasok felvételének lebonyolitasaban, segiti
osztalya tanuldinak a felséfokt tanulmanyokra torténd jelentkezését, folyamatos
Folyamatosan nyomon kdveti és aktualizalja a digitalis naploban a didkok adatainak
valtozasat.

A tanév elején osztalya szamara megtartja a tliz-, baleset- és munkavédelmi tajékoztatot,

az oktatasrol szolo feljegyzést aléiratja a tanuldkkal.

Kiilonleges felelGssége:

Felels a tanul6i és sziiloi személyiségjogok maximalis tiszteletben tartasaért.
Bizalmasan kezeli a kollégdkkal és az osztalyokkal kapcsolatos informaciokat,
maradéktalanul betartja az adatkezelésre vonatkozd szabalyokat.

Bizalmasan kezeli az ellendrzési tapasztalatokat.

A hataskorét meghalad6 problémaékat haladéktalanul jelzi az igazgatohelyettesnek vagy

az igazgatonak.
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3. Kiemelt figyelmet igénylo tanulokkal kapcsolatos pedagogiai

tevékenység

3.1 A beilleszkedési, tanulasi, magatartasi nehézséggel kiizd6 tanulék segitése

Iskolank prevencios tevékenységet végez, és segit a beilleszkedési, tanuldsi, magatartasi

nehézségekkel kapcsolatos problémak felderitésében, kezelésében:

o Személyiségfejlesztés, a redlis onértékelés, az egészséges dnbizalom kialakitésa.

o Kozosségfejlesztés

o Egészségnevelés: egészséges ¢életmodra nevelés, drogprevencio, szexualis
felvilagositas, megfeleld viselkedéskultura elsajatitasa

e Allandé kapcsolattartas az iskolaorvossal, a védéndvel, sziikség esetén a csaladsegitd
szolgalatokkal, a nevelési tandcsadoval

e A szellemi és pszichés igénybevétel ellenstulyozasara az aktiv pihenés prevencios

szerepének tudatositasa sportfoglalkozasok, kiranduldsok, tdborok szerevezésével

Az osztalyfonokok figyelemmel kisérik az egyes tanulok helyzetét a kozdsségben, a periférian
1év6 tanuldkat segitik problémaik megolddsdban. Ehhez igénybe veszik az osztaly-
didkbizottsag, az osztalyban tanitdé tanarok, az ifjusagvédelmi felelds, sziikség esetén

pszichologus szakember segitségét.

Egyéni beszélgetésekkel, a sziilokkel vald konzultacio Gtjan keressiik a beilleszkedési, tanuldsi,
magatartasi nehézségek okat. Osztalyfonoki ¢és mas tanitdsi oOrakon, tandran kiviili

foglalkozasokon, egyéni és/vagy csoportos formaban segitjiik a probléma megoldasat.

Sziikség esetén, ha a beilleszkedési, tanuldsi, magatartasi zavar olyan mértékii, hogy a fenti
modon nem orvosolhato, pedagogiai szakszolgalat segitségét vessziik igénybe. Szakvélemény

alapjan a tanul6 fejleszt6 foglalkozéasban, illetve egyéni banasmaddban részesiil.
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3.2 A tanulasi kudarcnak Kkitett tanulok felzarkoztatasat segitéo program

Célunk megeldzni a tanulasi kudarcokat, és segitséget nyujtani a tanuldsi nehézségekkel

kiiszk6do, kudarcok kozelébe jutod didkoknak.
Helyzetfelmérés, nyomon kovetés

Mivel a tanuldsi kudarcok okai nagyon sokfélék, ezért pontos helyzetfelmérést végziink.
Igyeksziink kiszlirni azokat a tanuldkat, akiknek egyéni segitségre van sziikségiik a tanuldsban.
Megismerkediink tanuldink tanulasi szokasaival, és folyamatosan figyelemmel kisérjiik a lelki
problémaékkal kiiszkddd, nem megfeleld csaladi hattérrel rendelkezd, valamint kollégista

didkjaink tanulmanyi munkd;jat.

A helyzetfelmérés eredményei alapjan csoportos és egyéni, rendszeres és eseti felzarkoztatd
foglalkozasokat tartunk. A tanulasi kudarcok kezelésekor fontos a j6 egyiittmiikodés a sziilovel,
osztalyfonokkel, az osztalyban tanitd 0sszes kollégéaval és természetesen a problémaval kiizdd

tanuloval:

e A sziiléket rendszeresen tajékoztatjuk a didkok eredményeirdl, a korrepetalasi,
felzarkoztatasi lehetdsegekrol.

o FErtesitést kiildink a bukdsra 4ll6 tanulok szileinek, jelezziik az igazolatlan
mulasztasokat.

e Az osztalyban tanité kollégakkal egyeztetjiik a felzarkdztatds modszereit, megosztjuk a
feladatokat.

e A tanulasi nehézségekkel kiiszk6dd tanulokat Osztondzziik a korrepetalasokon vald

részvételre.

3.3 A tanulasi kudarc megelézése, felismerése, kezelése a tanérakon

e A tananyagba beépitjiik a tanulds-modszertani ismereteket, gyakoroltatjuk a hatékony
modszerek alkalmazasat.

e Az egyéni tanulasi utak kijelolése fontos eszkoze lehet a felzarkoztatasnak, a fejlddés
kovetésének.

e A tanitasi Ordkon toreksziink a differencialt foglalkoztatasra, kiilondsen a

csoportbontasban tartott 6rakon.
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e A tanulok munkdjat szoban ¢€s irasban is rendszeresen értékeljiik, ezzel folyamatos
munkara 6sztondzziik a tanuldkat.

e A szobeli feleleteknél, a témazaré dolgozatoknal és kiilondsen az iskolai méréseken
¢liink az egyénre szabott értékelés lehetdségével.

e Osztdndzziik a tanulokat, hogy segitsék egymast a tanulasban.

3.4 A tehetség, képesség Kibontakoztatasat segito tevékenység
A tanulok tehetségének, képességeinek feltarasa
A feltaras eszkozei:

e Orszéagos ¢s iskolai kompetenciamérések
e Oktatdi mérések

e Iskolai tanulmanyi versenyek, rendezvények

A kiillonb6z0 mérések eredményeit tantargyanként Osszevetjikk, figyelemmel kisérjik a

fejlodést vagy az esetleges lemaradast.

3.5 A tehetséggondozas szintere

A tandrakon valtozatos feladatokkal, mdodszerekkel igyeksziink minden didkunkat minél tobb
sikerélményhez juttatni. A csoportbontdsban tartott ordk jo lehetdséget biztositanak a
résztvevok kis létszama miatt arra, hogy mindenki tobbszor meg tudjon nyilatkozni,

differencialtan foglalkoztassuk tanuloinkat, par- ill. csoportmunkat alkalmazzunk.

e Az emelt szintll oktatasban részesiild tanulok az emelt kovetelmények szerinti oktatés
folyaman, valamint az érettségi vizsgara felkészitd specidlis foglalkozasok keretein
beliil nagyobb lehetdséget kapnak ismereteik elmélyitésére, az emelt szintli érettségi
vizsgékra valo felkészitésre.

o A felzarkoztatd foglalkozdsok keretében nemcsak korrepetdlasra, hanem
tehetséggondozasra is lehetdség nyilik.

e Evente iskolai tanulmanyi és sportversenyeket rendeziink.

e Tanuldink rendszeresen indulnak orszdgos tanulmanyi versenyeken, melyekre egyéni

vagy kiscsoportos foglalkozasokon készitjiik fel dket.

31



e Iskolai rendezvényeink - karacsonyi vasar, iskolai megemlékezések és iinnepélyek,
drama- ¢és nyelvi bemutatok stb.- kivalé alkalmat teremtenek tehetséges didkjainknak a
bemutatkozasra.

e Szakmai képzésiink keretében a munkaerdpiacon vald sikeres érvényesiilést segitd

foglalkozasokat tartunk.
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4. A tanuldoknak az intézményi dontési folyamatban valo részvételi

jogai gyakorlasanak rendje

Az iskola életével kapcsolatos legfontosabb dontések a neveldtestiilet hataskorébe tartoznak. A
jogszabalyok szerint bizonyos dontések a fenntartd, masok az intézmény vezetdjének
hataskorébe tartoznak. A tanuldk dontési joga a didk-Onkormdnyzati munkdban torténd
részvételre, annak szervezésére, szervezeti rendjének kialakitasara korlatozodik a jogszabalyok
altal meghatarozott modon. A szakképzési torvényben és végrehajtasi rendeletében
meghatarozottak szerint biztositjuk annak lehetdségét, hogy a tanulok — a didkonkorményzat
szervezeti keretei kozott — kifejthessék véleményliket a hazirend, a szervezeti és mikodési
szabalyzat, valamint a szakmai program elkészitésekor. Ennek érdekében az osztalyfonokok és
a didkonkormanyzat patrondld tanara kozremiikodésével minden osztalyban az életkornak
megfeleld szinten és tartalommal ismertetjiik a dokumentumok tartalmat, biztositjuk az egyes
tanulok és az osztalyk6zosségek szamara a véleménynyilvanitds lehetdségét. A dokumentumok
tanuloi véleményezése a didkonkorményzat hatdskére az annak szervezeti és miikddési
szabalyzataban foglaltak szerint. Ugyanakkor lehetdséget kivanunk biztositani arra is, hogy
egyes — a tanulokozosség egészére vonatkozd — dontések meghozatala el6tt a tanulok szervezett
formaban részt vehessenek a dontést megel6z6 véleményezésben. A tajékoztatas és a tanuldi
vélemények beszerzésének modszerét az elézd bekezdésben meghatarozottal azonosan
hatarozzuk meg. A didkonkormanyzat bevondsaval biztositjuk az iskola tanuldkozossége
szdmara azt a lehetOséget is, hogy a tanulok szamara fontos dontéseket megelézden — a
didkonkormanyzat vezetdjének vagy patronald tanaranak elézetes kérése alapjan — részt
vehetnek a nevelOtestiiletnek azokon az értekezletein, amelyeken az iskola munkajanak
értekelése torténik. A didk-6nkormanyzati munka kiilonb6z6 szinterein (osztaly, osztalydiak-
bizottsag, iskolai didkbizottsadg, IDB vezetdség) a diakok egyre magasabb szinten ismerik meg,
¢s tudjak alkalmazni a kiilonb6z6 jogi, szervezési, kapcsolattartasi és érdekvédelmi eljarasokat,
moédokat. Kialakul t4jékozodasi képességiik az egyéni és a kozOsség (osztaly, iskola)
kapcsolatrendszerében. Megismerik a didkképviselet sajatossagait, az érdekképviselet és
érdekvédelem modjait és lehetdségeit, a didkjogokat- €s kotelességeket, megtanuljak az iskolai
kozosségek érdekeinek dsszehangoldsat a jogok és kotelességek érvényesitésével, megismerik

a demokracia szabalyait és megvalosulési formait, szervezési ismeretekre tesznek szert.
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4.1 A tanulmanyok alatti vizsga szabalyai

Tanulmanyok alatti vizsgat a koznevelés torvényei altal meghatarozott esetekben, az igazgato
elozetes engedélye alapjan, a jogszabalyokban illetve a hazirendben szabalyozott iddpontokban

lehet tenni.
A vizsga formajat (irasbeli, szobeli) az oktatod hatarozza meg.

A vizsga szervezése az igazgato feladata, a kdznevelésre vonatkozo jogszabalyok eldirasainak

betartasa mellett.

A szakma tanuldsidhoz sziikséges alkalmassagi vizsgalatot a hatalyos jogszabalyok alapjan az

iskola-egészségiigyi szolgalat orvosa végzi el.

Szobeli felvételi vizsgat abban az esetben tartunk, ha a jelentkezdk létszdma meghaladja a

felvehet6 tanulok haromszorosat

4.2 A felvétel és az atvétel helyi szabalyai

A felvételrdl és az atvételrdl az igazgatd dont. A jelentkezdk felvétele a kozponti magyar és
matematika irasbeli vizsga pontszdma, valamint az altalanos iskolabdl hozott pontok alapjan
torténik. A hozott pontok szamitasa: a 7. osztaly év végi és a 8. osztaly félévi tanulmanyi atlag
tizszerese (maximum 100 pont.) A felvételi ponthatar meghatarozasa minden évben az adott

eredmények és jelentkezések fliggvényében torténik.

4.3 Atvétel mas iskolab6l
Az atvételkor figyelembe kell venni:

e Az atveendd tanul6 magatartasat, szorgalmat.

e A vele szemben alkalmazott fegyelmez6 és fegyelmi intézkedéseket.

e Tanulmanyi eredményét.

o Az atvételkor kiilonbozeti vizsga sziikséges, ha a tanult tananyagban vagy annak
iitemezésében jelentds eltérés allapithatd meg. Az igazgatd lehetdséget biztosithat arra,
hogy a kiilonbozeti vizsgat az atvétel tanévének végéig tegye le az atvett tanulo.

Lehetdség van arra is, hogy — a tanuld, kiskora tanulo esetén a sziild és a tanuld egyiittes
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kérésére — évfolyamismétléssel eggyel alacsonyabb évfolyamu osztalyba keriiljon a
didk.

A tanuld atvételére akkor van lehetdség, ha az altala tanult tantdrgyak tobbsége
megegyezik az iskolankban tanult tantargyakkal, illetve a kiilonbség, valamint a
tananyagban valo esetleges elmaradas mértéke nem haladja meg azt a szintet, amely a
tanul6 szamara potolhatova teszi a lemaradast.

0-12. évfolyamra valo atvételre junius kozepéig lehet jelentkezni (irdasban beadott
kérelem formajaban), de csak akkor hivjuk be a jelentkez6 tanuldkat, ha van iires hely
az adott évfolyamon, az adott 4gazaton. Amennyiben a tanult tanterv nem egyezik az
iskolai tantervvel, kiilonbdzeti vizsgat irunk eld, amelyet a tanév kezdetéig le kell tenni.
Az atvételre csak sikeres vizsga utan kertiilhet sor.

Tanév kozben, rendkiviili esetben torténd jelentkezés esetén a szabalyok azonosak, a
kiilonbozeti vizsga letételének idOpontjat az igazgatd hatarozza meg.

Szakképzd évfolyamra csak abban az esetben lehet atvenni képzés kdzben tanulét, ha

azonos szakmabdl érkezett. Kiilonbozeti vizsga letételére nincs lehetdség.
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5. Egészségfejlesztési program

5.1 A program alapelvei és célkitiizései

A teljes korli egészségfejlesztés célja, hogy az intézményiinkben eltltott idoben minden didk
részesiiljon a teljes testi-lelki jollétét, egészségét, egészségi allapotat haté¢konyan fejleszto, az
iskolank mindennapjaiban rendszeresen mikodd egészségfejlesztd tevékenységekben. Az
egészségfejlesztés és annak egyik megvaldsuldsi formaja, a korszerli egészségnevelés a tanulo
¢s a sziilo részvételével az egészségi allapot erdsitését, fejlesztését szolgalja. Intézménylinkben
kiemelt figyelmet forditunk a teljes korli egészségfejlesztéssel Osszefiiggd feladatokra,

kiillonosen az alabbi teriiletekre:

e az egészséges taplalkozas,

e az egészséges mozgasfejlodés és a mindennapos testmozgas biztositasa

o atesti és lelki egészség fejlesztése

e az Onismeret, a tolerancia és az empatia fejlesztése

e harmonikus kapcsolatok kialakitasara nevelés

e a csaladi életre, tarssa, sziilové valasra nevelés

e a személyes feleldsség tudatositdsa, olyan ismeretek kozvetitése €s jartassagok
kialakitasa, amelyek segitségével a tanulok képesek lesznek megeldzni az egészségligyi
problémakat, illetve csokkenteni azok stlyossagat

o az ¢letvitel valasztasdhoz sziikséges értékek, viselkedési normak kialakitasa

o az egészséges ¢letvitelhez sziikséges képességek fejlesztése

e a szerfogyasztishoz kotddd szenvedélybetegségek ¢és viselkedési fliggdségek
megeldzése

e a bantalmazas és iskolai er6szak megel6zése

o krizishelyzetek feltérképezésére és kezelésének tamogatasara

e a baleset-megeldzés és elsGsegélynyujtasra

e a személyi higiéné, a jarvanyligyi helyzetekben a tisztiorvos és a felelds szervek altal

eloirt intézkedési terv, egészségbiztonsagi eldirdsok betartasara

Az iskolankban foly¢ lelki egészségfejlesztés célja, hogy eldsegitse a kiegyensulyozott pszichés
fejlddést, timogassa a tanuld esetében a kdrnyezethez torténd alkalmazkodast, felkészitsen és

megoldasi stratégiakat kinaljon a kornyezetbdl érkezd artalmas hatidsokkal szemben, igy
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csokkentve a karos kovetkezményeket, tovabba pozitiv hatast gyakoroljon a személyiséget érd

valtozasokra.

Az egészségfejlesztés soran figyelembe vessziik a tanuldok bioldgiai, tarsadalmi, életkori
sajatossagait. Arra toreksziink, hogy a teljes korti egészségfejlesztési program koordinalt,

nyomon kovethetd €s mérhetd, értékelheté mddon valdsuljon meg.

Eldzetes felmérésekre és az aktualis észrevételekre tamaszkodva a primer prevencio mellett
figyelmet forditunk a megeldzés tovabbi szintjeire is. Egyiittmiikodiink pedagdgiai-,
egészségligy-i, gyermekvédelmi szakemberekkel és intézményekkel, erdsitjiik a sziilok és az

intézmény kapcsolatat.

5.2 A program megvalésitasanak személyi feltételei
5.2.1 Iskolan beliili személyi feltételek
o Igazgato, igazgatOhelyettesek
e Osztalyfonokok
e Biologia- és egészségtan tanar
o Elsdsegélynyujtast oktatd pedagogus
e Testneveldk
e Idegen nyelvet oktaté pedagdgusok
o Iskola-egészségiigyi szolgalat (iskolaorvos — védond)
e Iskolapszichologus

¢ Didkonkorményzatot segité pedagdgus

5.2.2 Iskolan Kkiviili személyi feltételek, kapcsolatok

e Magyar Vordskereszt

e SOTE HOK
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5.3 A program megvalositasanak keretei

5.3.1 Tanorai foglalkozasokon

Egészségfejlesztési programjanak megvaldsulasat minden tanora, és tanoran kiviili foglalkozas
tdmogatja, ugyanakkor kiemelendd, hogy az alabbi o6rdkon kiemelt hangsulyt kapnak a

célkitiizése:

e Természettudomany orak
e Testnevelés orak

e Osztalyfénoki orak

e Nyelvi 6rak

5.3.2 Tanoran Kiviili keretek és modszerek

¢ Mindennapos testmozgas, tomegsport biztositasa

e Kirandulasok, kiilsé programok szervezése

e Felvilagosito eléadasok, foglalkozasok, forumok, szakkorok

e Egészségnap

o Digitalis tartalmak és plakatok készitése, megosztasa

e Kampanyok

e Rizikocsoportokra iranyuld tevékenység elézetes azonostas alapjan

o Frzelmi intelligenciat, tarsas  kompetencidkat, alkalmazkodast fejlesztd
csoportfoglalkozasok, programok

o Kortarshatas, mint modszer felhasznalasa

e Projekt-modszer alkalmazasa

e Versenyek, vetélkedok

o Ko0z0s, tartalmas szabadidds tevékenységek

Az egészségligyi szolgalat (iskolaorvos, védond, iskolafogaszat) tevékenységei

o Az ¢év eleji és évkozi szlirésekkel, vizsgalatokkal diagnosztizalni az eléforduld
tiineteket, problémakat, és a sziikséges terapia miel6bbi alkalmazésa.
e Rendszeres konzultaci6 osztalyfonokkel, sziilovel, testneveldvel.

e Kapcsolattartas haziorvos €s iskolaorvos kozott.
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5.4 A program megvalositasa
5.4.1 Adatgyiijtés
e Konkrét allapotfelmérés
e Tanuldoknal az eltérd korosztalyoknak megfeleld szintii és tipust kérddivek
e Iskolaorvosi szlirések-vizsgalatok,
e Evente kétszer 8sszel bemeneti és tavasszal kimeneti fizikai allapotfelmérés a
testnevelésoran
o Kérdoivekkel vald felmérés alapjan a tajékozottsag feltérképezése az egészséges

¢letmodd témakoreiben

5.4.2 Egészségfejlesztés a természettudomany 6rakon

A természettudomanyok tantargy keretében a tanulok megismerkednek az emberi szervezet
felépitésével, milkodésével, a testi és lelki-egészségiinket veszélyeztetd tényezokkel, a
betegségek megeldzésének maodjaval és sziikségszerliségével. Képet kapnak arrdl miért fontos
egészségiink megdrzése és az emberiség jovoje szempontjabol természeti kornyezetiink
megovasa, a kornyezeti feltételekhez alkalmazkodd életvitel valasztasa. A tanérdkon
valtozatos modszerek alkalmazéasa mellett nyilik lehetdség az ismeretek kozvetitésére, a kivant
készségek elsajatitasara. Emellett kiilsé eléadok bevonasaval gazdagithatd, szinesithetd a
program.
A tantargy tananyagtartalma:
e Segiti a tanulokat testi és lelki egészségiik harmoénidjanak megteremtésében, az
egeészseges eletmadd kialakitasadba és megdrzésében.
o Fejleszti az ¢letvezetési képességeket, a tanuldk felelosségérzetét.
e Segiti a kdrnyezeti- és egészségtudatossag erdsodeését.
e Hangsulyozza a szlir6vizsgéalatok szerepét, megismerteti az egészségiigyi ellats
jellegzetességeit.
e Kiterjed a mentalhigiénés nevelés teriiletére is, felkésziti a tanuldkat a stressz
kezelésére, a személyes krizis helyzetek felismerésére és azok kezelési stratégiajara.
e Hangsulyozza a szenvedélybetegségek veszélyeit, elkeriilésiik sziikségességét.
e Hangsulyozza a tarsas kapcsolatok, az egymas kolcsonds tiszteletén alapuld és
feleldségteljes parkapcsolat és szexualis szokdsok, tovabba a csaladtervezés

fontossagat.
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e Hangstlyozza a rendszeres testmozgas €s jatékok szerepét testi és lelki egészségiink
megodrzésében.

e Hangsulyt fordit a balesetmegel6zésre, a biztonsdgos iskolai €s otthoni kornyezet
kialakitasara és fenntartasara.

o Felkésziti a tanulokat a leggyakrabban eléforduld sériilések és hirtelen rosszullétek
felismerésére, a sziikséges elsdsegélynyujtas modszerére.

e Tudatositja a kdrnyezetkarositds formait és ezek kovetkezményeit az €16 és élettelen
kornyezetre. Kiemeli a kornyezetvédelem szerepét, bemutatja az életvitel és a

fenntarthatosag Osszefliggéseit.

5.4.3 Egészségfejlesztés a testnevelés 6ran és a sportoktatasban

Célunk megszerettetni és megorizni a mozgas szeretetét, valtozatos, hangulatos dravezetéssel
sikerélmény biztositasaval Gigy, hogy ne csak a teljesitménycentrikus oktatds domindljon. A
tanulok onmagukhoz mért fejlodése jelentse az értékelés 6 elvét mind a technikai, mind pedig

a kondicionalis képességfejlesztés teriiletén, ne az abszolut teljesitményt osztalyozzuk.

Cél, hogy megismerjék a tanulok a korszerti sportolasi lehetdségeket, felismerjék képességeik
alapjan a szamukra legkedvezObb sporttevékenységet, azért, hogy szabadiddjiiket felndtt

¢letiikben is hasznosan, mozgésos tevékenységgel toltsék, igénylik legyen a testmozgasra.

Rendelkezzenek a tanulok elméleti ismeretekkel az alapképességek fejlesztésének élettani
hatterérél, amelynek ismeretében tudatosan alkalmazhatjdk a megismert képességfejlesztd
modszereket. Ismerjék az alkalmazott 0j gyakorlatok esetében is az intenzitds és a
terjedelemndvelés lehetdségeit. Ismerjék a tartds terhelés, az aerob alloképesség fejlesztés

alapelveit, tudjak mérni, ellendrizni.

Valjon szokasokkd a sportkdrnyezet higiéniaja, tisztasdga, a rendszeres mosakodas,
tisztalkodas ordk utan. Ismerjék és alkalmazzédk a tanuldk azokat az alapvetd verseny- és
jatékszabalyokat, amelyek a tanult sportdgakban a tandrai €s a tandran kiviili versenyzést €s

Jatékot biztositjak.

Legyenek képesek oOnfejlesztésre, oOnellendrzésre Onalldban ¢€s Onirdnyitottan tudjanak
edzésmunkat végezni. Legyenek képesek kiilonb6z6é egyéni €s csapat sportteljesitményeket
adekvat szempontok szerint értékelni. Valjon mind tudatosabba magatartasuk a szabadidében

végzett sportolasban, edzettségiik novelésében, érezzenek feleldsséget sajat magukkal,
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¢letmodjukkal szemben. Rendelkezzenek a tanuldk ismeretekkel az erdt, a gyorsasagot és az

alloképességet fejlesztéprogramok dsszedllitdsarol.
Didkjainktol elvarjuk, hogy lehetdségeikhez mérten:

o cgészséges étkezési szokasokat alakitsanak ki,

o legyenek tisztaban a balesetmegeldzés, balesetvédelem és a kolcsonds segitségnyujtas
6 elveivel, fontossagaval,

o felismerjék a helyes napirend kialakitdsanak fontossagat, és eszerint éljenek,

e tudatosuljon bennilk a karos szenvedélyek sportteljesitmény-csokkentd és
egészségkarositd hatasa.

e novekedjen a fizikai allapotuk az évenkénti Netfit teszt felmérések soran. (A felmérések
eredményeit a testneveld tanarok kotelesek vezetni ugy, hogy az egyes osztalyokban
tanuld didkok fizikai allapotanak kovetéséhez sziikséges adatok évrdl évre
hozzaférhetéek legyenek. Az adatbdzis rendszeres vezetésének ellendrzése a
testnevelési munkakozosség vezetdjének feladatkorébe tartozik. A tanuldk fizikai
allapotanak, edzettségének mérését minden tanév majus honapjaban bonyolitjuk le. A
mérés alapjan a nevelok a tanuldk fizikai allapotat, altalanos teherbird képességét
mindsitik, az évente kapott eredményeket sszehasonlitjdk, és ezt a sziilok tudomasara

hozzak.)

5.4.4 Egészségfejlesztés az osztalyfonoki orakon
9-10. évfolyam

Ez a korosztdly mar a csoport, a kozosség részének tekinti magat, igyekszik sikeresen
kooperalni a tobbiekkel. Még indig a 1azadd korszak jellemzi a viselkedésiiket, de egyre tobb
belatassal. Az osztalyfonok mindig tud egy ,,aktiv magot” toborozni, akik kozvetitenek a
felnéttek és a majdnem felnéttek kozott. Ebben az iddszakban mar a felelsséggel rajuk

bizhatunk sok tennivalot, az ellendrzést viszont még nem lehet abbahagyni.

Egészséges taplalkozassal kapcsolatban:

o cgészséges ¢letmad az étkezésben
e kooperacio az iskolai biifé miikddtetdjével a kindlat egészségtudatos Osszedllitasa, a

milanyaghaszndlat visszaszoritasa
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Testi és lelki egészség érdekében:

¢ a tudatmodosito-szerekkel valo talalkozas lehetdségei, veszElyeik tudatositasa
e sporttevékenység tamogatasa
e iskolapszichologusunk, védondénk, orvostanhallgatok segitségével a feln6tté valas

problémairol, a szexualis élet veszElyeirdl valo eldadas/beszélgetés
11-13. évfolyam

Didkjaink tobbségének figyelme ebben az idészakban mar a tovabbtanuldsra iranyul. Ezért
kiemelt fontossagu, hogy minél tobb pontos informacio jusson el hozzajuk és a sziilékhoz is az
egészségmegdvas terén. Programok szervezésében, lebonyolitdsaban mar nagyfoku
onallosaggal birnak, de a feln6tt kontroll tovabbra is elengedhetetlen. Az osztalyfonoki orak

nagy része mar a jovorol szol, igy ezek keretében:

A kozelmultban végzett, de visszajard didkjaink tarthatnak beszamolot sajat felsdoktatasi
intézménylikrol, kollégiumi életrdl, lehetdségekrdl. Elsdkézbdl még diaktol kapnak hasznos

tanacsokat, amit szivesen hallgatnak meg.
Pélyaorientacids eldadéasok szervezése (pszichologussal, iskolapszichologussal egyeztetve)

Csaladi élet szervezése elsdsorban otthoni példa, nevelés eredménye, de a diakjaink egyre
nagyobb hanyada kertil olyan hatérrel iskolankba, hogy ennek a témanak is van létjogosultsaga

osztalyfonoki ora keretében.

Meghivott pszichologus szakember adhat tanacsokat konfliktuskezelés, parkapcsolat, sziilo-
gyermek kapcsolat témaban. Targyaldsi technikdk megismerése, kulturalt vitatkozas, érvelés

formai (kommunikéci6 tantargy keretében az alapok elsajatitdsa megtorténik).

Egészségmegdrzés kapcsan a szlirdvizsgalatok sziikségességérdl €és hatékonysagarol az
iskolaorvos, a védond, kiilsd szakérték (az egészségiligyért felelds miniszter altal kijelolt

intézmény szakmai ajanlasaval) el6adasai, tanacsai lehetnek jo ttravalok.

5.4.5 Egészségfejlesztés a nyelvi orakon:

Az ¢é16 idegen nyelv oktatdsa soran elsajatitott kommunikativ nyelvi kompetencia szorosan
Osszefonodik az altalanos kompetenciakkal, vagyis a vilagrol szerzett ismeretekkel, illetve a

gyakorlati élettel. A nyelvtanulas tartalméra vonatkozoan a NAT hangsulyozza a tantargykozi
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integracio jelentdségét. Fontos, hogy a tanulok az idegen nyelv tanulasa soran épiteni tudjanak
mas tantargyak keretében szerzett ismereteikre €s személyes tapasztalataikra, ugyanakkor az
idegen nyelvvel vald foglalkozas olyan ismeretekkel, tapasztalatokkal gazdagitja a tanulokat,

amelyeket mas tantargyak keretében is hasznositani tudnak.

Ezen feliil mivel a nyelv az élet minden teriiletét atfogja, az idegen nyelv egyediilallo a
tantargyak kozott, hiszen szamtalan lehetdséget biztosit a tantargyat oktatd pedagogus szamara,

a tanulok ismereteinek bovitésére, vilagrol alkotott véleményiik, beallitottsaguk formalésara.

Az érettségi vizsgdk, valamint a nyelvvizsgdk kovetelményrendszerébe foglalt témakorok
keretében — melyek mar a nyelvoktatas legelso szintjétdl jelen vannak és a kiilonb6z6 nyelvi
szinteken Ujra és Ujra visszatérnek — a nyelvet oktato tevékenyen részt vesz a tanulok kdrnyezeti
¢s egészségnevelésében, mentalhigiénés fejlodésiik eldsegitésében. Az egészségfejlesztésben

kiemelt szerepet jatszd nyelvi témakdrok:
Eletmoéd:

o cgészséges ¢letmdd, egészségmegOrzes,

e cgészséges étrend, sport, fitnesz, betegségmegeldzés,

e gyogymodok, alternativ gyogyaszat

e szenvedélybetegségek: dohanyzas, alkohol, drogok,

o test-és I¢lek harmonidja.

e a csalad szerepe, fontossaga,

e atizenévesek vilaga, barati kapcsolatok,

e generdciok kapcsolata, generacids kiillonbségek, ¢ példaképek, « kultirdk, népek,
orszagok

o kulturalis kiilonbségek, tolerancia.

5.5 Prevencio

Iskolankban az egészségfejlesztés teriiletén kiemelt szerep jut a prevenciés munkanak,

felmérések készitésének, eldadasok, rendezvények szervezésének.
Célkittizéseink:

e A tanulok taplalkozasi szokasainak javitdsa — az egészséges étrend propagalésa,

elfogadtatasa diakjaink korében.
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e Tudatos élelmiszervasarlas szokasaink kialakitdsa — az iskolai biifé valasztékanak
javitasa (az egészséges ¢lelmiszerek talsulya jellemezze), a didkok vasarlasi
szokésainak fejlesztése.

o Lelki eredetli taplalkozasi zavarok megeldzése, korai felismerése — a tanulok ezen
betegségekkel szembeni elditéleteinek felszamolasa. A kortarsak felkészitése a betegség
gyanuja esetén sziikséges segitd teendokre.

o Egészségkarosito étrendli diétat folytatd tanulok szdmanak csokkentése — képessé kell
tennilink a diadkjainkat arra, hogy kiilonbséget tudjanak tenni a jo és karos étrendek
kozott, elfogaddbba kell tenni dket a sajat és tarsaik testi adottsagaival.

e A jelenleginél tobb didk vélasszon szabadidds tevékenységnek szabadban végzett
sporttevékenységet, mozgasos jatékot vagy természetjarast — a mozgas fontossaganak
tudatositisa, a mozgisnak a szervezet fejlddésére gyakorolt pozitiv hatasainak
megismertetése a tanulokkal, a pozitiv attitid megerdsitése/kialakitdsa a szabadtéri
tevékenységekkel szemben.

e Gerincbantalmak, testtartési és iziileti problémak korai felismerése és megeldzése — az
iskolaorvosi vizsgéalatok rendszeres ismétlése, célirdnyos gyakorlatok bevezetése a
testnevelés ordkon, a tanulok tdjékoztatasa a kockazati tényezokrdl és az elvaltozasok
korai tiineteirdl.

e A tanuldk drogfogyasztasi szokasainak feltérképezése, rendszeres monitorozasa —
informaciogyljtés a tanulok tajékozottsagarol, érintettségérdl, preventiv programok
szervezeése.

e A tantestiilet egészségfejlesztési kompetenciainak ndvelése — fel kell térképezni a
tovabbképzések lehetds€geét, azokon a részt venni, €s biztositani kell a kollégak szamara

a modszertani és szakmai anyagok hozzaférési lehetdségét (tudasmegosztas)

5.6 Tanulok egészségiigyi ellaitasanak rendje

Beiratkozas el6tti orvosi vizsgalat: Azoknak a tanuloknak, akik iskolankban szeretnének
tovabbtanulni, a valaszthatd szakmaknak megfelelden alkalmassagi vizsgélaton kell részt
venniiik. A tanulok alkalmassagat a valasztott szakma kritériumait figyelembe véve allapitja

meg az iskolaorvos.

e id6szakos palyaalkalmassagi vizsgalatok elvégzése.
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5.6.1 Tanulok évenkénti sziirovizsgalata

e Altalanos fizikai vizsgalat

e specialis vizsgalatok (szakmai kdvetelményeknek valo megfelelés)

5.6.2 Védonoi sziirés

e szomatikus szlirés/testtomeg, testmagassag

o latas, hallas vizsgalat, szinlatas szlirés

5.6.3 Iskolaegészségiigyi ellatas folyamatos teendo6i

o fertdzd beteg-¢€s jarvanyligyi teenddk

¢ higiénés és balesetvédelmi ellendrzés

o sériilések ellatasa

e akut betegek ellatdsa (A rendelési idében megjelend tanuldok akut ellatasban
részesiilnek, szlikség szerint szakrendelésre beutalot kapnak.)

e a kiszilirt tanulok szakorvosi vizsgalatra kiildése, gondozasa, iddszakos ellendrzése.

e szakorvosi leletek ellendrzése

5.6.4 Fogaszati ellatas

e Az osztalyok évente fogaszati sziirdvizsgalaton vesznek részt, a sziikséges kezeléseket
eléjegyzés alapjan végzik. Az orvosi vizsgalatok idopontjat ugy kell megszervezni,
hogy a tanitast a lehetd legkisebb mértékben zavarja.

o Iskolapszichologusi ellatas

5.7 Baleset- és egészségvédelmi szabalyok

A tanév elso tanitasi hetében az osztalyfonok ismerteti a tanuldkkal az iskolai munkarendhez
kapcsolddd védo-ovo eldirasokat, melyek betartdsa minden tanuld szamara kotelezd. A

tajékoztaton vald részvételt a tanulok aldirasukkal igazoljak.
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6. Oktatasi program

6.1 A kotelezo6 és a nem kotelezo foglalkozasok megtanitando és elsajatitandé tananyaga,
az ehhez sziikséges kotelezd, kotelezoen valasztandé vagy szabadon valaszthato

foglalkozasok megnevezése, szama

A helyi programtervek a Nemzeti alaptanterv kiadasarol, bevezetésérdl €s alkalmazasarol sz616
110/2012. (VL 4.) Korm. rendelet mddositasardl szolo 5/2020. (1. 31.) Korm. rendelet alapjan
az oktatasért felelés miniszter altal kiadott, az Oktatdsi Hivatal honlapjan kozzétett
kerettantervek felhasznaldsaval, a szakképzésrdl szolo 2019. évi LXXX. torvény, a
szakképzésrol sz016 torvény végrehajtasarol szold 12/2020. (I1. 7.) Korm. rendelet figyelembe

vételével késziltek.

6.1.1 Az iskolaban tanitott kotelezo, kiotelezéen valasztand6 vagy szabadon valaszthato

tanérai foglalkozasok megnevezése, 6raszama

6.1.1.1 A nyelvi el6készité osztaly ératerve

Tantargy/Evfolyam 9. NY
Magyar nyelv és irodalom 1,5
Matematika 1,5
Angol nyelv 12
Angol (szakmai kompetencia alapozas) 1
Német nyelv 5
Digitélis kultira 3
Testnevelés 5
Tanuldasmddszertan 1
Osztalyfénoki 1
A tanul6 heti oraja 31

6.1.1.2 Technikumi ératerv 2020.
Bevezetésre kertilt: 2020. szeptember 1-jét6l
Ervényes: 2020/2021. tanévté] felmend rendszerben

Szkt. 73. § [A kozismereti oktatds] (1) A szakképzd intézményben a kozismereti oktatds a
kozismereti kerettanterv szerint folyik. (2) A szakképzd intézmény a kdzismereti kerettanterv
alkalmazasa soran az agazati alapvizsga kovetelményeire tekintettel a kozismereti tantargyak
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témakoreit, tartalmat és oraszamait — az Nkt.1 6. mellékletében meghatarozott heti idokeret és

a tananyagtartalom megtartasadval — évfolyamok kozott atcsoportosithatja.

Technikum_kozismeret 2020. szeptember 1-t6l

9-13.
9. 10. 11. 12. 13.
Tantargyak oraszam
évfolyam | évfolyam | évfolyam | évfolyam | évfolyam
osszesen
Magyar nyelv és
) 8y y 4 5 3 3+2 0 525
irodalom
Idegen nyelv 4 4 3+1 3 3+2 597
Matematika 4 4 3+1 3+1 0 489
Torténelem * 3 3 2+1 2 0 350
Allampolgari
] pos 0 0 0 1 0 31
ismeretek
Digitalis kultira 1+2 +1 0 0 0 180
Testnevelés 4 4 3 3 0+2 504
Osztalyfonoki 1 1 1 1 1 175
Komplex
3+1 0 0 0 0 144
természettudomany
Agazathoz
kapcsolodo
0 2 2 +1 +2 144
tantargy
Fizika
§ Pénziigyi és
2 |valalkozoi 0 1 0 0 0 36
£ |ismeretek
5 |=
E |[Osszes kozismereti
g |, ’ 24 24 17 16 4 2995
S | 6raszam
o4
Agazati alapozé oktatas 7 9 0 0 0 576
Szakiranyu oktatas 0 0 14 14 24 1752
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Erettségire felkészito

tantargy

144

Szabadon tervezheto

orakeret (kozismeret)

438

Tanitasi hetek szama 36

36

36

31/36

31

Osszes éves 6raszam 1224

1224

1224

1179

1054

5905

Rendelkezésre allo 3
orakeret/hét

34

34

34

34

A szabadon felhasznalt 6rakeretet a tablazat tartalmazza!

6.1.1.3 Szakgimnaziumi ératerv 2018.

Bevezetésre keriilt: 2018. szeptember 1-jét6l

Ervényes: 2018/2019. tanévtél felmend rendszerben

Kozismereti oraterv:

Tantargy/Evfolyam

Magyar nyelv és irodalom

Angol/Német nyelv

Matematika

Torténelem

NSISESESEE

NWADEP

Etika

Pwlw b~ (B

Komplex természettudomany

Fizika

N 1

N

Muvészetek/drama és tanc

Digitalis kultira

Testnevelés

Osztalyfénoki

RPIOTNFPIN(W|!

RO !

Kotelezben valaszhato tantargy*

N[O !

Pénziigyi és vallalkozoi ismeretek

1

Szakmai targyak orakerete

8

12

11

31

Szabadon tervezhet6 orakeret

4

A tanul6 heti oraja

35

36

35

35

35

Tanitasi hetek szama

36

36

36

31

31

*: Kotelezben valaszthatd tantdrgy: Erettségi tantargy, Idegen nyelv, Digitdlis kultira, Szakmai

tantargy
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Szakmai oOraterv (Villamosipar és elektronika (XI.) agazat):

54 523 01  AUTOMATIKAI 9. |10 11. 12. |58,
TECHNIKUS A tantirgy [e[gy|e [gy[oey[e oy [égy[e [ay[e [oy
Syakmai kapcsolodasa

Tantargy 8 12 140|11 140|12 31
kovetelménymodul
11499-12

Foglalkoztatas II. 0,5
Foglalkoztatas II.
11498-12
Foglalkoztatas L.

. Foglalkoztatas I. 2
(Crettségire  ¢épiild
képzések esetén)
11500-12 ]
] Munkahelyi

Munkahelyi

egeszség és
egeszség es|
‘ biztonsag
biztonsag
10007-16 Digitalis | Miiszaki ismeretek | f0 2
kultarai és miiszaki szakképesités
alapok Miiszaki gyakorlat 2

Elektrotechnika 2 3

Elektrotechnika ; g
Villamosipari

. . Elektronika 2 2+1 1+1

alaptevékenységek

Elektronika

3 1+1 2

gyakorlat
10003-16 Iranyitastechnika 2
Iranyitastechnikai Iranyitastechnika ,
alapok gyakorlat
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Pneumatika és

10004-16 45
Pneumatikus és hidraulika
hidraulikus Pneumatika és 5
rendszerek hidraulika gyakorlat
Gyartérendszerek 3
10002-16 Ipari
gyértbrendszerek Gyartérendszerek .
gyakorlat
10001-16 Ipari PLC ismeretek 3
folyamatok PLC programozasi
10004-16 Pneumatika és A5
Pneumatikus és hidraulika
hidraulikus Pneumatika és .
rendszerek hidraulika gyakorlat
Gyartorendszerek 3
10002-16 Ipari
gyértorendszerek Gyartérendszerek .
gyakorlat
Villamos gépek
11582-16 alapjai
Hajtastechnikai Villamos geépek és 52 522 04
alapok hajtastechnika Villamos
gyakorlat berendezés
szerel6 és
11583-17 Vil Villamos uzemeltetd
i WIaMOS | iz tonsagtechnika
biztonsagtechnikai
alapok Hibavédelem a
gyakorlatban
Készulékismeret
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11585-17

Kapcsoloszekrények
Kapcsoloszekrények ;
szerelési gyakorlat
szerelése
Irdnyitastechnika
11584-16 Iranyitastechnikai
Vezérléstechnikai | gyakorlatok
alapok o
PLC programozasi
gyakorlat
Elektronika
Elektrotechnika
Mell¢k- Szakmai idegen
szakképesitést nem nyelv
valasztok
Szakmai
kompetenciak
fejlesztése
Agazati szakmai )
_ Programozasi
kompetenciak ]
alapismeretek
erOsitése
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Szakmai oOraterv (Villamosipar és elektronika (XI.) agazat):

54 523 02 ELEKTRONIKAI 9. |10 11. 12. 513,
TECHNIKUS A tantirgyefoy|e [ay[ogy[e [ay [ogy[e [ay[e [oy
Szakimai kapcsolodasa
Tantargy 8 12 140 |11 140|12 31
kovetelménymodul
11499-12 Foglalkoztatas 05
Foglalkoztatas II. Il. ,
11498-12
Foglalkoztatas 1.
. Foglalkoztatas I. 2
(érettségire  épiild
képzések esetén)
11500-12 ]
] Munkahelyi
Munkahelyi
egeszség ¢s
egeszség es|
‘ biztonsag
biztonsag
o
Miiszaki Kképesités | 2
) szakképesités
10007-16 ismeretek
Digitalis kulturai és
miiszaki alapok Miiszaki 2
gyakorlat
Elektrotechnika 2 3
Elektrotechnika ) .
10005-16 gyakorlat
Villamosipari
alaptevékenységek Elektronika 2 2 1+1
Elektronika
3 1+2 2
gyakorlat
Iranyitastechnika 2
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10003-16

| Irényitastechnika
Iranyitastechnikai
gyakorlat
alapok
Elektronikai .
10013-16 aramkorok
lizemeltetése dramkorok
gyakorlat
10014-16 Mechatronika 2,5
rendszerek gyakorlat
Szamitogep 3
alkalmazasa
Szamitogépes
10015-12 szimulacio
Szémitogép gyakorlat
alkalmazasa az [pLC
elektronikaban programozas
gyakorlat
Mikrovezérlok
gyakorlat
PLC ismeretek |51 523 01
10001-16 = PLC
Ipari  folyamatok - programozé
irdnyitasa PLC-ve| |Programozast
gyakorlat
Elektronika

Elektrotechnika
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Szakmai idegen

Mellék- nyelv
szakképesitést nem [gzakmai
valasztok kompetencidk

fejlesztése
Agazati  szakmai .

. Programozasi

kompetencidk .

alapismeretek
erdsitése
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Szakmai oraterv (Gépészet (I1X.) agazat):

54 523 04 MECHATRONIKAI 9 10. 1. 2. |58
TECHNIKUS e |gy |e|gy |dgy|e |gy|bgy|e [gy|e |Qy
Szakmai 14 14
Tantargy 8 12 11 12 31
kovetelménymodul 0 0
11499-12
Foglalkoztatas II. 0,5
Foglalkoztatas II.
11498-12
Foglalkoztatas 1.
. Foglalkoztatas I. 2
(érettségire  épiild
képzések esetén)
10163-16 Gépészeti | Munkavédelem 05
munkabiztonsag és Elsésegélynyujtas
kémyezetvédelem | gyakorlata o
10172-12 Miiszaki mérés . 2
Meérétermi Miszaki meérés szakképesités 2
Mechatronikai a5 4 ) 45
11572-16 alapozo feladatok ’ |
Mechatronikai Mechatronikai
alapozo feladatok | 41ap0z¢  feladatok 35| |4 2 1
gyakorlata
Mechatronikai .
10190-12 gépészeti feladatok
Mechatronikai Mechatronikai .
gépészeti feladatok gépészeti feladatok .
gyakorlata
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10191-12
Mechatronikai
villamos feladatok

Mechatronikai
villamos feladatok

Mechatronikai

villamos feladatok

4,5

gyakorlata
Villamos gépek x
11582-16 alapjai ’
Hajtéastechnikai
alapok Villamos gépek ¢és
hajtasok gyakorlata
Villamos r
LLBRELy lmes biztonsagtechnika ’
biztonsagtechnikai
ibavé 52 522 04
alapok Hibavédelem a -
gyakorlatban Villamos
: berendezés
Iranyitastechnika 0,5
szereld és
11584-16 Iranyitastechnikai | {izemeltetd
Vezérléstechnikai | gyakorlatok
alapok
P PLC  alkalmazasa
gyakorlat
11585-17 A Késziilékismeret 1
kapesoldszekrények [Kapcsoloszekrények
szerelése szerelési gyakorlat
Elektronika 2
Mellék- i
Elektrotechnika 1
szakképesitést nem
valasztok Szakmai idegen . .
nyelv
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Szakmai
kompetenciak 2 3

fejlesztése

Mellék-szakképesités a 10. évfolyamon aprilis 30-ig valaszhato.
Villamosipar és elektronika dgazaton:

e Az 54523 02 elektronikai technikus szakképesitésre valo felkésziiléshez az érettségi
vizsgaval megszerezhetd az 51 523 01 PLC PROGRAMOZO mellék-szakképesitésre

valo felkésziilés.
Gépészet agazaton:

o Az 54 523 06 mechatronikai technikus szakképesitésre vald felkésziiléshez az
érettségi vizsgaval megszerezheté 52 522 04 VILLAMOS BERENDEZES SZERELO
ES UZEMELTETO mellék-szakképesitésre valé felkésziilés.

Ha a tanul6 a mellék-szakképesitésre valo felkésziilést valasztja, akkor a 12. évfolyam félévét

lezar6an jelentkezhet szakmai vizsgéra.

A szakmai vizsga bizonyitvanyat a sikeres érettségi vizsgat kovetden kapja meg.

Ha a tanul6 nem valaszt mellék-szakképesitést, akkor a rd vonatkozd oratervekben szerepld

tantargyakat fogja tanulni.
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6.1.1.4 Mellék-szakképesités a 10. évfolyamon aprilis 30-ig valaszhaté. (kifutéban)

e az ¢rettségi vizsgaval megszerezhetd 51 523 01 PLC programozé mellék-

szakképesitésre valo felkésziilést:

Evfolyam | Tantargy Elm/Gyak Heti
oraszam
11. PLC ismeretek E 1
11. PLC programozasi gyakorlat GY 4,5
12. PLC ismeretek E 1
12. PLC programozasi gyakorlat GY 2

e Vagy a 11. évfolyamon heti 5,5 o6rdban ¢és a 12. évfolyamon heti 3 Ordban a

foszakképesitésre valo felkésziilést segitd szakmai orat.

Ha a tanul6 a mellék-szakképesitésre valo felkésziilést valasztja, akkor a 12. évfolyam félévét
lezardan jelentkezhet szakmai vizsgdra. A szakmai vizsga bizonyitvanyat a sikeres érettségi

vizsgat kovetden kapja meg.

54 523 04 MECHATRONIKAI TECHNIKUS (Gépészet (IX.) agazat) ORATERVE:

9. 10. 11. 12. 5/13.
heti heti heti heti heti
oraszam | Oraszam oy oraszam gy oraszam | Oraszam
€ gy |€ gy € )% € gy |€ )%
A 5 szakképesitésre OSSZGSGI’I 5,5 5,5 5 7 3 7 2,5 7,5 11 |20
) 140 140
vonatkozoan: Osszesen 11 12 10 10 31
11499-12
Foglalkoztatas II. 0,5
Foglalkoztatas II.
11498-12
Foglalkoztatas L
Foglalkoztatas I. 2
(érettségire  épiild
képzések esetén)
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Villamos gépek

- 1,5
alapjai
Hajtastechnikai Villamos gépek
alapok mérési gyakorlat
Hajtastechnika
gyakorlat
Villamos
Villamos biztonsagtechnika
biztonsagtechnikai
alapok Hibavédelem a
gyakorlatban
Iranyitastechnika 1
| Iranyitastechnikai
Vezérléstechnikai 15
gyakorlatok
alapok
PLC  alkalmazasa 1
gyakorlat
Készulékismeret 15
Kapcsoloszekrények
. Kapcsoldszekrények
szerelése 3,5

szerelési gyakorlat

10163-12 Gépészeti | Munkavédelem 0.5
munkabiztonsag és Elsésegélynyujtas
kornyezetvédelem gyakorlata 05
Mechatronikali .
11572-16 alapozo feladatok
Mechatronikali Mechatronikai
alapozo feladatok | 51ap076  feladatok 5
gyakorlat
Miiszaki mérés 1
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10172-12

Mérdtermi feladatok

Miszaki mérés

gyakorlat

Mechatronikai

4
10190-12 gépészeti feladatok
Mechatronikai Mechatronikai
gépészeti feladatok gépészeti  feladatok 13
gyakorlata
Mechatronikai
_ 4,5
10191-12 villamos feladatok
Mechatronikai Mechatronikai
villamos feladatok | yjjlamos ~ feladatok 7

gyakorlat

Mellék-szakképesités a 10. évfolyamon 4prilis 30-ig valaszhato.

e az ¢Crettségi vizsgaval megszerezhetd 52 522 04 Villamos berendezés szereld €s

iizemeltetd mellék-szakképesitésre valo felkésziilést:

Evfolyam | Tantargy EIm/Gyak | Heti 6raszam
11. Villamos gépek alapjai E 1
11. Villamos gépek mérési gyakorlat GY 1
11. Hajtastechnika gyakorlat GY 1
11. Villamos biztonsagtechnika E 1
11. Hibavédelem a gyakorlatban GY 1
12. Villamos gépek alapjai 1,5
12. Iranyitastechnika E 1
12. Iranyitastechnikai gyakorlatok GY 1,5
12. PLC alkalmazasa gyakorlat GY 1
12. Késziilékismeret GY 1,5
12. Kapcsolodszekrények szerelési gyakorlat GY 3,5
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e Vagy a 11. évfolyamon heti 5 oraban ¢és a 12. évfolyamon heti 10 6rdban a
foszakképesitésre valo felkésziilést segitd szakmai ora. Tekintettel arra, hogy ezek az
oraszamok jelentdsen meghaladjak a mellék-szakképesitésre szant 3-3 orat, a

tanuloknak mindenképpen javasoljuk a mellék-szakképesitésre valod felkésziilést.

Ha a tanul6 a mellék-szakképesitésre valo felkésziilést valasztja, akkor a 12. évfolyam félévét
lezaroan jelentkezhet szakmai vizsgara. A szakmai vizsga bizonyitvanyat a sikeres érettségi

vizsgat kovetden kapja meg.

6.2 A Kkozismereti Kerettantervben meghatarozott pedagogiai feladatok helyi

megvaldsitasanak részletes szabalyai.

A kozépiskola évfolyamain folyd nevelés-oktatds alapvetd feladata - a valtozd és egyre
Osszetettebb tudastartalmakkal is Osszefliggésben - a mar megalapozott kompetencidk
tovabbfejlesztése, bovitése, az €leten at tartd tanulas és fejlodés megalapozasa, valamint az,
hogy fektessen hangsulyt a palyavalasztasra, palyaorientdciora. A Nemzeti Alaptantervben
megfogalmazott nevelési célokat, a hozzajuk rendelt pedagogiai feladatokat az alkalmazott
kerettanterv kozvetiti. A nevelési célokhoz rendelt feladatok nevelési programunkban a
személyiség ¢és kozosségfejlesztési feladatainkban tiikrozddnek. A nevelési célok beépiilnek a
helyi tantargyi programtervek fejlesztési feladataiba, kovetelményeibe, tartalmaiba, az

osztalyfonoki ordk témakoreibe.
A Nemzeti alaptanterv a kdznevelés feladatat alapvetden

e anemzeti miveltség,
¢ ahazai nemzetiségek kultirajanak atadasaban, megdrzésében,
e az egyetemes kultira kozvetitésében,

e az erkodlcsi €rzék és a szellemi-érzelmi fogékonysag elmélyitésében jeloli meg.

Feladatként hatdrozza meg, tovabba a tanulashoz és a munkahoz sziikséges képességek,
készségek, ismeretek, attitidok egyiittes fejlesztését, az egyéni €s csoportos teljesitmény
Osztonzését, a kozjora valo torekvés megalapozasat, a nemzeti, kozosségi Osszetartozas €s a
hazafisag megerdsitését. Ezek figyelembevételével az egyes iskolatipusokban és oktatasi
szakaszokban, a kerettantervek rogzitik a nevelés és oktatas céljait, a tantargyi rendszert, az
egyes tantargyak témakdreit, tartalmat, a tantargyak egy vagy két évfolyamonkénti

kovetelményeit, a tantargykozi tudas- és készségteriiletek fejlesztésének feladatait.
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A kozépiskolaban folytatott nevelés-oktatas 6 feladata, az iskolai alapmuveltség arnyalasa és
megszilarditdsa mellett a szakmai képességek, készségek kialakitdsa. Ezek mellett mar
megjelennek a palyavalasztashoz, a tovabbtanulashoz, a munkavallaloi szerep kialakulasahoz
sziikséges kompetencidk. A kompetencidk kialakitdsat az egyes miiveltségi teriiletek és a

szakmai tantargyak tananyagaval valdsitjuk meg.
Feladatunk ezek tudatos kdvetése, megvalositasa.

e mintdkat adunk az ismeretszerzéshez, a feladat- és problémamegoldashoz,

megalapozzuk a tanulok egyéni tanulasi modszereit és szokasait,
o kialakitjuk az egyénre szabott tanuldsi lehetdségek biztositdsanak rendszerét,

e a mozgasigény kielégitésével, a mozgaskultara, a mozgéaskoordinacio, a koncentracio és
a relaxacio képességének alapozésaval, az egészségtan gyakorlati jellegi oktatasaval az

egészséges ¢letvitel kialakitdsdhoz kivanunk hozzéjéarulni,

e a tanuldsi stratégidk megvalasztasaban Kkitiintetett szempont az életkori jellemzdk
figyelembevétele, az ismeretek tapasztalati megalapozasa és az ismeretszerzés deduktiv

utjanak bemutatésa,

e az Onismeret alakitdsaval, a fejlesztd értékelés €s onértékelés képességenek fejlesztéséve,
az egyiittmiikodés értékének tudatositasdval a csaladban, a tarsas kapcsolatokban, a

baratsdgban, a csoportban,

a kreativitds fejlesztése; az irasbeliség és a szobeliség egyensulyara valo torekvés; a
tanulok egészséges terhelése, érési folyamatuk kovetése, személyre sz6lo, fejlesztd

értékeléstk,

fokozatosan kialakitjuk, bdvitjiik az egylittmiikodésre épité kooperativ-interaktiv

tanulasi technikakat és a tanulasszervezési modokat,

a személyiség erkolesi arculatianak értelmi és érzelmi alapozasaval; helyes

magatartdsformak megismertetésével és gyakoroltatasaval;

a biztonsagos szobeli €s irasbeli nyelvhasznalat és az alapvetd képességek, készségek
elsajatitasaval; a mentalis képességek céliranyos fejlesztésével; az 6nallo tanulas és az

onmiivelés alapozasaval,

6.3 A mindennapos testnevelés, testmozgas megvalositasanak médja
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A mindennapos testnevelés, testmozgas megvalositasanak modjat a Szkt. 35. § (5), Szkr. 119.

§ -122. § vonatkoz6 bekezdéseiben meghatarozottak szerint szervezziik meg.

Intézménylink a hatalyos jogszabalyban foglaltak alapjan a heti 5 ora kotelezd testnevelés

orabol legfeljebb 2 ora kivaltasat engedélyezi.

Amennyiben legalabb heti 3 edzéssel jard (minimum 6 6ra), versenyszertien sporttevékenységet
folytato igazolt, egyesiileti tagsaggal rendelkezd vagy amatdr sportoloi sportszerzodés alapjan
sportold tanulo, illetve gondviseldje kérelmet nyujt be az iskola igazgatodjahoz, akkor a tanévre
érvényes versenyengedélye ¢és a sportszervezete altal kiallitott igazolads birtokdban a
sportszervezet keretei kozott szervezett edzéssel legfeljebb heti 2 testnevelés ora kivalthato.
Azt, hogy a tanuld mely testnevelés 6rakon nem kdteles aktivan részt venni, az iskola hatarozza
meg. Amennyiben a testnevelés ora orarend szerint az els6, vagy az utolsd orara esik,
tanuloi/sziil61 kérésre a tanuld mentesiilhet az iskoldban valo tartozkoddas aldl. Ha az iskola altal
felmentésre kijelolt ora, vagy o6rdk mas tanordk kozé €kelddnek, a felmentett tanuld kdételes a
testnevelés oran részt venni, de sporttevékenységet nem folytat, vagy — sziildi kérésre — az
igazgato engedélye alapjan a konyvtarban koteles tartozkodni. A hianyzas igazoldsara az egyéb
tandrardl valo tavollétre vonatkozo szabalyok érvényesek. Az ebben a bekezdésben taglalt

esetben a tanuld sajat vagy sziil6i kérésre sem hagyhatja el az iskola épiiletét.

6.3.1 A felmentés engedélyezésének menete

e A tanuld/sziil6 — kizarolag a fent leirt feltételek megléte esetén — az iskola titkarsagan
atvehetd formanyomtatvanyon irasbeli kérelmet nytjt be az iskola igazgatdjahoz mely
kérelemhez csatolja

o aversenyszerl rendszeres sporttevékenységet igazolo egyesiileti tagsagrol szolo
igazolast, vagy

o az amatdr sportoloi szerzddés alapjan a sportszervezet altal kiallitott igazolast €s
a tanévre érvényes versenyengedély hitelesitett masolatat.

o A kérelem benytjtasat kovetden az érintett testneveld oktatd szakmai javaslata alapjan
a felmentést az iskola igazgatdja — egy vagy legfeljebb két testnevelés oOrara
vonatkozo6an — engedélyezheti.

o A felmentés az engedély aldirasat kovetd hét elsd kijeldlt testnevelés orajatdl kezdédden

a rendszeres sporttevékenység fennallasaig, de legfeljebb egy tanévre szoloan érvényes.
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Sportold tanuld tovabbi testnevelés oran valo részvétel alol, valamint a testnevelés tantargy
tantervében eldirt — minden egészséges tanuld szamara kotelezéen teljesitendé — gyakorlat

végrehajtasa alol nem kaphat felmentést.

Az iskolai testmozgas célja a tanulok egészséges testi-lelki fejlédésénck elésegitése. A modern
kor és az azzal jar6 technoldgidk az embert olyan mozgasszegény €letmodra kényszerithetik,
amely a fizikai képességek hanyatlasahoz vezethet, attételesen eldidézve ezzel a szellemi
teljesitmény romlasat is. Ennek elkertilése érdekében a mindennapos testnevelés, testmozgas

célkitiizései iskolankban a kovetkezok:

e Minden tanulénak legyen lehetdsége minden tanitdsi napon egészségfejlesztd
testmozgast végezni. Minden testnevelés oran legyen gimnasztika, kiilonos tekintettel
a helyes testtartas kialakitasat célzo gyakorlatokra.

e Minden foglalkozason legyen a tanulok bioldgiai érésének megfeleld a terhelés a
keringési és 1égz6-rendszer miikodésének fejlesztése érdekében.

e Nyujtson minden foglalkozas 6romot €s sikerélményt.

e Legyen lehetéségiik a tanuloknak a tanultak versenyhelyzetben torténd kiprobalasara,
jaték- és versenyigényiik kielégitésére.

e Ismerjenek meg a tanulok olyan Un. életmod-sportokat, amelyeket egész életen at lehet
folytatni. Szervezzen az iskola tdborokat és kiranduldsokat a szabadnapokon és a

tanitasi sziinetekben.

6.3.2 Konnyitett testnevelés és gyogytestnevelés

A tanulok egy részét - egészségi allapota miatt - az iskolaorvos konnyitett, - vagy
gyogytestnevelési foglalkozasra utalja. A konnyitett testnevelés sordn az érintett tanulo részt
vesz az Orarendi testnevelés ordkon, de bizonyos mozgasokat, gyakorlatokat - allapotatol
fiiggden - nem végez. A testneveld differencidlt foglalkozéasa biztositja a megfeleld gyakorlatok
vegzesét.

Az iskolaorvos szakorvosi vélemény alapjan a tanulokat gyogytestnevelés foglalkozasokra
utalja. A gyogytestnevelés orakat gydgytestneveld oktatd vezeti. Az érintett tanulok szamara a
gyogytestnevelés specidlis gyakorlatainak elvégzése kotelezd. A gyogytestnevelési ellatés
kotelezé egészségvedd alapellatas a radszoruldknak, ezért idépontjat egyeztetni sziikséges. A

gyogytestneveld a tanuld munkajat félévkor és évvégén osztalyzattal értékeli.
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6.4 A valaszthat6 tantargyak, foglalkozasok, tovabba ezek esetében az oktatévalasztas

szabalyai
6.4.1 Valaszthat6 tantargyak

Az emelt szintl érettségire felkésziiléshez legfeljebb két — az eldzetes igényfelmérések alapjan
meghirdetett — tantargybol. A 10. évfolyamos tanuloknak minden év majus 20-ig irasban kell
jelentkeznitik a valasztott felkészitd csoportokba. A csoportba jelentkezés a tanulo alanyi joga,
fiiggetlen tanulmanyi eredményétdl. A tanulok szdmara az emelt szinten vélasztott felkésziilés
a csoportba keriilés utan kotelezd. Az emelt szintll érettségire valo felkészités célja az
eredményesebb tanulds a felsd oktatasi intézményekben. Az érintett tanuldknak joguk van a

meghirdetett, barmely tantargy emelt szintl képzésére jelentkezni, és azon részt venni.

A 10. évfolyamos tanulok ¢és sziileik februarban szobeli tajékoztatast kapnak az emelt szintii
érettségirél és a vélaszthato tantargyakrol. Aprilis végéig irasban is tajékoztatjuk Gket a
felkészité foglalkozdsokrol, a jelentkezés modjarol. Az emelt szintii érettségi vizsgara torténd
felkészités iskolankban a 11-12. évfolyamon az egyes tantargyak tantervi draszamain feliili heti
2 tanitasi oraban torténik. Jelentkezni maximum két tantargy foglalkozésaira lehet. A tanulok
az emelt szintli tantargyakbol félévkor és év végén osztalyzatot kapnak. Az emelt szintli
érettségire felkészité foglalkozason az értékelés és mindsités, a mulasztas és a magasabb
évfolyamra lépés elbirdldsa ugy torténik, mint a kotelezd tanitasi oran. Az emelt szintli
felkészités a 0. vagy 7-9. orakban torténik. Az 6rdk pontos iddpontja csak szeptember elején
deriil ki, mert ez fligg a jelentkezOk szamatol, eloszlasatol, a kotelezd ordk orarendjétdl. A
jelentkezés egy teljes tanévnyi kotelezettségvallalast jelent, ezért az egyéb elfoglaltsagokat
(tanulmanyi, sport, egészségiigyi stb.) az emelt szinti 6rakhoz kell a tanulonak igazitania. Uj
tantargy felvételére az év soran barmikor, irasban benyujtott kérelem alapjan az igazgato
engedélyével van lehetdség, ha az 0j tantargy 6rajanak idépontja nem esik egybe az addig mar
felvett tantargy(ak) orarendi id6pontjaval. Az addig elvégzett anyagbol kiilonbozeti vizsgat kell
tenni. A felkészité csoportok legalabb 5 6 jelentkezd esetén indithatok és miikodtethetok. A
jelentkezés hatarideje majus 20. A jelentkezési lapon a sziild vagy gondviseld aldirdsanak is
szerepelnie kell. Ha a tanul6 a kdvetkezd tanitasi évben nem kivan a felkészitd foglalkozasokon
részt venni, Ugy szandékat irasban legkésobb junius 15-ig kell az iskola igazgatdjahoz

eljuttatnia. A kérvényt a sziilonek is alé kell irnia.
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6.4.2 Valaszthato foglalkozasok

e Minden év szeptemberében az eldzetes igényfelmérés utan meghirdetett szakkorok,
korrepetalasok.

e Tomegsport

6.4.3 Az oktatovalasztas szabalyai

A valaszthato tantargyak és foglalkozasok esetében igyeksziink az oktatot a tanulok kérésének
megfelelden kivdlasztani. Amennyiben tobb csoport is miikddik azonos tantargy vagy
foglalkozas esetén, akkor a tanuld valaszthatja meg, hogy melyik csoporthoz szeretne

csatlakozni.

6.4.4 Valaszthaté érettségi vizsgatargyak megnevezése, érettségi vizsgara jelentkezés

feltételei a valaszthato vizsgatargyakbol

A szakképzésrdl szol6 2019. évi LXXX. torvény 92. § [Az érettségi vizsga] szerint az érettségi
vizsgan a tanuld, illetve a képzésben részt vevok az Nkt.-ban meghatarozott vizsgatargyakbol
adnak szamot tudasukrol azzal, hogy az érettségi vizsga kitelezden valasztando vizsgatargya
helyett szakmai vizsgat tesznek. A technikumban folytatott tanulmanyokhoz kapcsoloddan
letett szakmai vizsga a tanulok, illetve a képzésben részt vevok adott vizsgatargybdl letett emelt
szintli érettségi vizsgdjanak felel meg. Tanuldink kozépszinten minden olyan érettségi
vizsgatargyat valaszthatnak, amely szerepel az intézmény szakmai programjaban, és a helyi
programtantervben eldirt kovetelményeket teljesitették (tanorai keretek kozott, illetve
osztalyozd vizsgédkon). Ezekre a vizsgdkra az oktatok tandrai keretben, illetve egyénileg
készitik fel a tanuldkat. Emelt szintii érettségi vizsgara az intézmény a kdvetkezo kotelezden és
szabadon valaszthato tantargyakbol vallalja a felkészitést: matematika, fizika, Digitalis kultura,

angol nyelv, mechatronikai ismeretek, automatikai és elektronikai ismeretek.
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6.4.5 A kozépszintii érettségi vizsga témakorei

A kozépszintli érettségi vizsga témakorei minden tantdrgybol megegyeznek a kozpontilag
kiadott témakorokkel, melyeket az érettségi vizsga vizsgaszabalyzatardl szold - tobbszor
modositott - 100/1997. (V1. 13.) Korm. rendelet melléklete tartalmaz. (Mindezek alapjan azon
kozépiskolai tanuloknak, akik a kozépiskolaban nem az 5/2020. (I. 31.) Korm. rendelettel
modositott 110/2012. (VI. 4.) Korm. rendelettel kiadott Nemzeti alaptanterv (a 2020-as Nat)
szerint folytatjak tanulmanyaikat, azaz a 9. évfolyamot 2020. szeptember 1-je el6tt kezdték
meg, a 2023. évi oktdber-novemberi érettségi vizsgaidoszakkal bezarolag a 40/2002. (V. 24.)
OM rendelet 2020. oktober 31-én hatdlyos kovetelményei szerint kell érettségi vizsgaikra

felkésziilniiik, és érettségi vizsgat tenniiik.)

6.5 A tanulé tanulmanyi munkijanak széban, irasban, vagy gyakorlatban torténo
értékelése
A tanuldk teljesitményének mérése és értékelése a szaktanar joga, kotelessége €s felelossége.

A neveldtestiilet dontése alapjan a helyi tantervben megjelend valamennyi tantargy ¢s modul

tananyaga szamon kérhetd ¢és a tanuld tudasa érdemjeggyel mindsithetd.
Az értékelés alapelvei:

e A tanulasi-tanitasi folyamat megfelel6 pontjain hasznéljuk az értékelés diagnosztikus,
szummativ és fejlesztd formait.

o FErtékeljik a tanuldk szaktirgyi tudasat, az ismereteinek 06nallo feladatban,
szituacidkban valo alkalmazasi készségét, az 6nallo feladatok elvégzésének mindségét.

o Az értékelés legyen tantargyanként elfogadott elvek alapjan egységes, folyamatos és
rendszeres.

o Az ¢értékelés legyen objektiv, konkrét és targyszert.

e A tanulo ismerje az értékelés szempontjait és rendszerét.

e Mindsitse a tanar a teljesitményt érdemjeggyel, és értékeljen lehetdség szerint szoban
¢s irasban, szovegesen is.

o Az értékelés segitsen a neveldtestiiletnek levonni a kovetkeztetéseket a tanitds, tanulas
folyamatanak hatékonysagarol.

e A teljesitmények szintje alapjan legyenek meghatarozva a tovabbi feladatok.
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6.5.1 A tanulé tanulmanyi munkajanak szoban torténo értékelése

e Az 1j tantargyaknal a kezdeti iddszakban.

o Orakon részteljesitmények esetén, illetve érdemjegy indoklasanal.

e A tanulok sajat és egymas teljesitményét is értékelhetik. {rasban (érdemjeggyel):

e A tanul6 félévente minimum harom érdemjegyet kell, hogy kapjon!

e Azérdemjegyek a témazaro irasbeli dolgozatok, a szobeli feleletek, csoportos feladatok,
orai munkak, gyakorlati tevékenységek €és az 6nallo kutatomunkak, éves szintmérések

tantargyankénti eredményeit tiikrozik.

Az év végi osztilyzat az évi Osszteljesitményt értékeli, amely tiikrézi a tanuld év kdzbeni
fejlodését is. A szaktanar megallapithatja a kapott jegyek stlyozasat (témazaro, hazi feladat,
szobeli felelet, stb.), amely szerint a digitalis naplo a jegyek szamtani atlagat kiszamitja. A

félévi és az év végi osztalyzat nem térhet el jelentdsen a kerekités szabalyai szerinti értéktol.

Az egy-egy tantargybodl kiemelkedd teljesitményt nytjté tanuldt a szaktanar félévkor és év
végen dicséretben részesiti. A dicséretet a tanligyi dokumentumokba a kovetkezé zaradékkal
jegyezzik be: ,,... tantargybdl dicséretben részesiilt.” Azt a tanulot, akinek a tanulmanyi atlaga
félévkor, illetve év végén legalabb 4,75, és valamennyi osztalyzata legalabb jo, az osztalyozo
konferencia az osztalyfénok javaslatara altalanos dicséretben részesiti. Az altalanos dicséretet
a taniigyi dokumentumokba a kovetkezd zaradékkal jegyezziik be: ,,Kiemelkedd tanulményi

eredmeényéért dicséretben részesiilt.”

6.5.2 A tanul6 tanulmanyi munkajanak irasban torténé értékelése

Az egyes tantargyak tartalmaihoz igazodva minden nagyobb egységet témazaré dolgozattal
zarunk le. A témazarérol a dolgozatirds eldtt legalabb 6t tanitasi nappal értesiil a tanuld a
digitalis naplon keresztiil. Egy tanitisi napon legfeljebb két témazar6d dolgozat irathatd. A
tanuld barmilyen irdsbeli munkajat a tanar 14 napon beliil értékeli és érdemjeggyel mindsiti.
Amennyiben a tanul6 14 napon beliil nem kapja meg a dolgozatat, donthet, hogy kéri-e a jegyet.
Az érdemjegy meghatarozasan til az értékelés személyre szabott szobeli elismerést, kritikat és
tandcsot is tartalmazhat. Az oktaté a témazard dolgozatot az adott tanév végéig koteles

megorizni.

Intézményi szintll vizsgak

68



A kotelezo érettségi tantargyakbol (magyar nyelv és irodalom, matematika, torténelem, idegen
nyelv, agazati szakmai vizsgatargy) kisvizsgat szerveziink az érettségi vizsgara. A vizsga

lebonyolitasat a munkakzosségek sajat hataskorben szabalyozzak.

Az irasbeli szamonkéréseket az oktatd két héten beliil kijavitja. Az érdemjegyeket kozli a

tanuloval, lehetdséget ad a kijavitott irasbeli dolgozatok megtekintésére.

Az oktat6 szobeli felelettel, illetve mas idépontban megiratott dolgozattal biztosithatja a javitas

¢€s potlas lehetOségét.

6.5.3 Ertékelés

A tantargyi kovetelményeket az oktatasi és képzési program hatirozza meg. A tanulok
értekelése az egyes tantargyak tantervi kovetelményeinek ismerete alapjan torténik. Az
értekelés az adott tantdrgyat tanitd oktatd taniigyigazgatdsi jogkore, amelynek szabdlyait a
szakmai munkakdzosség hatarozza meg és ellendrzi. Az értékelésnél figyelemmel kell lenni a
tanulo altalanos allapotara, fejlesztés esetén egyéni haladasara, képességeire. Nagyon fontos a
minimumszint pontos meghatarozasa, melynek a tanul6 és a sziild szdmara is egyértelmiinek és
teljesithetdnek kell lenni. Az értékelés a tanitasi-tanulasi folyamat minden mozzanatéra kihat.
Az oktatok értékeld magatartasanak €s a tanulok onértékelésének jellemzdje a pozitivumokra

val6 tamaszkodas, az elért sikerek, eredmények megerdsitése.

Az értékelésnek ki kell terjednie az iskolai élet minden teriiletére. Ennek megfelelden értékeljiik
minden tanulonk esetében:

e targyi kdvetelmények elsajatitdsat napi szinten, témakorok mentén,

o szabalytiszteletét, feleldsségvallalasat,

e korabbi teljesitményéhez képest fejlodési torekvéseit.

Ertékelésiinknek a kovetkez6 ismérveknek kell megfelelnie:
e (sztdonz6 hatasu,
o folyamatos, rendszeres,
e segitd szandéku legyen,

e céljai és kovetelményei vilagosak és elore ismertek.
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6.5.4 Osztalyozas
6.5.4.1 Az osztalyzatok kialakitasanak elvei

A tanul6 teljesitményét, eldmenetelét az oktato a tanitdsi év kdzben rendszeresen érdemjeggyel
értékeli, félévkor €s a tanitdsi év végén osztalyzattal mindsiti. Ha a tanul6 szakiranyt oktatasat
nem a szakképzd intézmény végzi, a szakiranyl oktatassal Osszefliggésben a tanulo

teljesitményét, eldmenetelét a dudlis képzohely az oktatoval kozosen értékeli és mindsiti

Iskolankban a hagyomanyos 6tfokozatu skalan érdemjegyekkel mindsitjikk a didkok egy-egy
tantargybol nyujtott teljesitményét. Ez lehet szobeli felelet, témazaro, kisebb dolgozat, tanév
eleji és végi feladatlap, kisvizsga, kisérettségi, kiseldadés, onalldoan végzett otthoni munka,
gyljtémunka, 6rai munka stb. Valamennyi tantargybol osztalyozas van. Az egyes szaktargyak

oktatoi a munkako6zosségiikon beliil egységesen értékelik a tanulokat.
Az év végi osztalyzatot az oktatd az egész évi érdemjegyek alapjan hatdrozza meg.
Targyak bontasa (altantargy — fotantargy).

e Az egyes altantdrgyakat tanitdo tandrok év elején ismertetik a targyakra vonatkozo
évkozi kovetelményeket, az osztalyzatok kialakitasanak elvét.

e Az clégséges érdemjegy feltétele mindkét félévben az  ismertetett
minimumkdvetelmények teljesitése.

o Mindegyik altantargybol teljesiteni kell az elégséges szintet (elégséges érdemjegy 2.00
atlag felett adhato). Az egyes altantargyak félévi-, illetve év végi eredményeit vezetjiik at a
fétantargyhoz, ezek matematikai kerekités szabalyai szerint képzett atlaga fogja képezni a
fétantargy jegyét.

o Javitovizsgat csak abbol az altantargybdl kell tenni, amelyikbdl nem teljesiti az
elégséges szintet.

o Az altantargyat tanitok év elején rogzitik, hogy a fétantargyat melyik kolléga zarja.

o Bontott gyakorlatok osztalyozdsdra az altantargyak esetén alkalmazott szabalyok
vonatkoznak.

e Az ¢v végi osztalyzat a KKK alapjan kertil kialakitasra az egyes altantargyak jegyei
alapjan (pl. elmélet, gyakorlat).

A tanul6 javara az oktato figyelembe veheti az orai aktivitast, tovabba a fejlédési tendenciat.
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A Szakképzési torvény 63.§ (1) bekezdésben rogzitettek szerint a tanuld év végi osztalyzatat az
oktatoi testiilet, osztalyozo értekezleten attekinti, és az oktatd, az osztalyfonok, illetve a dudlis
képzbhely altal megallapitott osztalyzatok alapjan dont a tanuldé magasabb évfolyamba
1épésérol.

Ha az év végi osztalyzat a tanuld hatranyara lényegesen eltér a tanitdsi év kozben adott
érdemjegyek atlagatdl, az oktatoi testiilet felhivja az érintett oktatot, hogy adjon tajékoztatast
ennek okarol, és indokolt esetben valtoztassa meg dontését. Ha az oktatdé nem valtoztatja meg
dontését, és az oktatoi testiilet ennek indokaival nem ért egyet, az osztalyzatot az évkozi
érdemjegyek alapjan a tanul6 javara modositja. A szavazasban csak az osztdlyban a tanulot

tanitd oktatok vesznek részt.

A szbébeli feleletek osztalyzasanadl az 5 foku skalat alkalmazva a kdvetkezok

figyelembevételével toreksziink egységesiteni az értékelést:
Az osztalyzatok kialakitdsanak szempontjait a tanév elején a szaktanar ismerteti a tanuldkkal.

e Jeles /5/ A tantervi kovetelményeknek kifogéstalanul eleget tesz. Ismeri, érti, tudja
a tananyagot ¢és azt alkalmazni képes. Pontosan definiél, tud a témarol szabadon,
onalldéan beszamolni és érvelni. Lényeget érintd kérdéseket tud feltenni.

e JO /4/ A tantervi kovetelményeknek eleget tesz, tudasat képes kifejteni, kevés és
jelentéktelen hibaval, a tananyag alkalmazasaban csak aprobb bizonytalansagai
vannak.

o Kozepes /3/ A tantervi kovetelményeknek pontatlanul, néhany hibaval, eleget tesz,
tanari segitségre, javitasra tobbszor raszorul. Ismeretei felszinesek, kevésbé tud
onalldan dolgozni, magat kifejezni. Segitséggel képes megoldani feladatat.

e FElégséges/2/ A tantervi kovetelményeknek sulyos hidnyossagokkal tesz csak eleget,
de a tovabb haladashoz sziikséges minimalis ismeretekkel, jartassaggal rendelkezik.
Gyakorlatban képtelen 6nallo feladatvégzésre.

e FElégtelen /1/ A tantervi kovetelményeknek, neveldi utbaigazitdsokkal sem tud

eleget tenni. A minimumot sem tudja.

A tanulok altal szerzett érdemjegyek a kovetkezd sulyozassal szamitanak a félévi és a tanév

végi értékelésnél:
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Az értékelés fajtaja Sulyozas
Kisérettségi 3
Témazard dolgozat 2
Dolgozat, beszamolo, felelet 1
Gyakorlati feladatmegoldas szakmai 6rakon 0,5
Projektmunka 1
Versenyeredmény 1
Kisel6adas, hazi dolgozat 0,5
Kisjegy (6rai munka, héazi feladat) 0,2

6.5.4.2 Irasbeli feladatok értékelése
Az 5 foku értékelés ajanlott kovetelményei a tanuldk irasbeli feladatainal:
Egységes skala:

100-85 % 5 (jeles)

84-65 % 4 (jo)

64-45 % 3 (kozepes)

44-30 % 2 (elégséges)

29- 0% 1 (elégtelen)

Megjegyzés: Az ajanlott skalatol az egyes tantdrgyaknal munkakozosségi egyeztetés alapjan

lehet eltérni. Tesztfeladatoknal a kovetelmények szigorithatok. Egy tanulonak félévente
minimalisan 3 osztalyzatanak kell lennie. Azokbol a tantargyakbol, amelyeknél a heti 6raszdm
tobb, mint harom, félévente legaladbb a tantdrgy heti Oraszamaval megegyezd szamu
osztalyzatot kell, hogy kapjanak a tanulok. Heti egy oOras tantargy esetén is minimum 3
érdemjegy javasolt, de legalabb kettd érdemjegy kotelezd. Gyakorlati tantargyakbol havonta
egy érdemjegyet kell kapniuk a tanuloknak, hosszabb gyakorlati projektfeladat esetén havi

bontasban a projektre tobb osztalyzat is adhato.
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6.6 Az otthoni felkésziiléshez eloirt irasbeli és szobeli feladatok meghatarozasanak elvei

A 9-13. évfolyamokon a hazi feladatok szolgaljak az ismeretek elmélyitését, biztos rogzitését,

ezért a feladatok adasanal a tantargyak jellegét figyelembe véve torekedni kell a:

e sokszinliségre

o rogzitést segitd gyakoroltatasra

¢ logikai gondolkodas fejlesztésére

e tuddsanyag mindennapi életbe vald beépitésére
e tuddsanyag rendszerezésére, elmélyitésére

e cgyénre szabott feladatadasra

o ¢crettségi szemléletének megfeleld felkészitésre

A hézi feladatok lehetdség szerint keriiljenek ellendrzésre. Tobb témat at fogd héazi dolgozat
vagy 6nallé gylijtémunkat igényld feladat elkészitésére megfeleld idot kell biztositani a tanuld

szamara.

Az iskolai életben kdzponti helyet foglal el a tanodrai tanulas, valamint a masnapi tanorakra valo
felkésziilés. Az oktatok a tananyag clsajatitasa érdekében szobeli és irasbeli — tandran kiviil
elvégzendd — feladatokat adhatnak a didkoknak. A gyakorlati oktat4s soran indokolt esetekben
adhato otthoni feladat, ilyen lehet példaul gylijtémunka, kutatasi feladat, kiseléadéasra valod
felkésziilés, rajzi feladat, stb. A hazi feladat/hazi dolgozat érdemjeggyel is értékelhetd.

6.7 A tanul6 magatartasanak és szorgalmanak értékelése

A magatartds osztalyzat alapjat a dicséretek, a biintetések fokozatai, valamint a tanulo
magatartasdval kapcsolatos oktatéi, osztalyfonoki észrevételek képezik. A tanuld
magatartdsanak és szorgalméanak mindsitésérdl az osztalyfénok javaslata alapjan az osztalyban
tanitd oktatok dontenek. A magatartas értékelése, mindsitése. ,,A magatartas megitélésében az
ember altal képviselt erkdlesi elveknek és a viselkedés, illetve cselekvés motivumainak,
valamint a viselkedés, illetve cselekvés kovetkezményeinek az egységes értékelése olt testet. A
magatartds értékelése a viselkedés, illetve cselekvés motivumainak és kdvetkezményeinek
egylittes figyelembevétele és a tarsadalmi (kozdsségi) hatékonysag szempontjabol vald
megitélése.” A tanulok magatartasanak értékelésekor nemcsak a tanorai viselkedést vessziik

figyelembe, hanem beszamitjuk az osztalyért, iskolaért végzett tevékenységet is.
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6.7.1 A magatartis mindsitése

e P¢ldéas (5) a magatartasa annak a tanuldnak, aki a Hazirendet nem sérti meg, aktivan
bekapcsolddik a tandrai munkaba, 6nként vallal és teljesit feladatokat az osztaly és az
iskola érdekében, a kozosségben onként vallalt kotelezettségeit becsiilettel teljesiti;
igazolatlan mulasztasa maximum 1 éra, nincs tanév végén elégtelen osztalyzata.

e JO (4) magatartasu a tanuld, ha a Hazirendet betartja, részt vesz a tandrai munkaban,
onként nem vallal feladatokat, de a rabizottakat maradéktalanul elvégzi, legfeljebb csak
osztalyfonoki vagy oktatoi figyelmeztetdje van; igazolatlan mulasztas maximum 5 ora.

e Valtozo (3) magatartasi az a tanulo, aki megsérti a Hazirend valamelyik pontjat, az
osztaly feladataiban rendszertelentiil vesz részt, fegyelmi biintetése csak 0Sztalyfonoki
intés; igazolatlan mulasztasa maximum 7 6ra.

e Ro0ssz (2) magatartdsu a tanuld, ha stlyosan megsérti a Hézirendet, az osztaly és az
iskola feladataibol nem vallal részt, hatraltatja az 6rai munkat;

igazolatlan mulasztasa meghaladja a 10 orat.

6.7.2 A szorgalom minésitése
»A szorgalom tartos igyekezet, odaadas a feladatok végzésében. A szorgalom értékelése a
munkavégzésben, feladatteljesitésben megnyilvanulé igyekezet mértékének, illetve
valtozasanak elbirdlasa.” A tanuld szorgalmas feladat teljesitését az oktatok illethetik elismerd
szavakkal, nyilvanos dicsérettel, erkolcsi €s anyagi jutalommal is. ,,A tanulmanyi idészakok
lezarasakor (félévben €s év végén) osztalyzatokban is kifejezésre jut.” A szorgalom
mindsitésénél a példas, jo, valtozo, hanyag fokozatokat hasznaljuk
e Példas (5) szorgalmu az a tanuld, aki képességeinek megfelelden teljesit, tanulmanyi
munkdja rendszeres, kitartassal dolgozik, orai aktivitdsa magas szintli, feladatait
pontosan késziti el.
e J6 (4) szorgalmu a tanuld, ha tanulasa rendszeres, feladatait pontosan elvégzi, de ora
alatti aktivitasa nem mindig kielégitd.
e Valtozo (3) szorgalmu az a tanulo, akinek késziilése rendszertelen, teljesitménye nincs
0sszhangban képességeivel.
e Hanyag (2) a szorgalma a tanulonak, ha rendszertelen tanulmanyi munkaja miatt gyenge

tanulmanyi eredményt ért el.
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6.7.3 Dicséretek

Jutalmazhat6 a tanuld, ha magatartdsa, szorgalma, tanulmanyi, sport vagy egy€b iranyu
munkdja képességeihez mérten kiemelkedd, €s ha ennek elismerése tovabbi neveld hatdssal van

a tanuloi kozosségek és az egyes tanulok munkéjara, magatartasara.
Dicséretek fajtai:

e oktatoi dicséret: jo szinvonalu szaktargyi munka, iskolai versenyeredmény

e szaktargyi dicséret: a tanév soran végzett kiemelkedd szaktargyi munka

o osztalyfonoki dicséret: példamutatd magatartas, ko6zosségi (osztily) munka,
versenyeredmény

e igazgatoi dicséret: példamutatd magatartas, iskolai kozosségi munka, versenyeredmény

e oktatd testiileti dicséret: példamutatdé magatartas, kiemelkedd tanulmanyi eredmény,

versenyeredmény
6.7.4 Fegyelmez6 intézkedések elvei:

Az a tanuld, aki kotelességeit, a hazirendben foglaltakat megszegi, igazolatlanul mulaszt,

tanulohoz nem méltd magatartast tantsit, fegyelmezo intézkedésben részesitendo.

e Fegyelmez0 intézkedések fajtai:

e oktatoi figyelmeztetés: tanorakon nem megfelel6 magatartas

e osztalyfonoki figyelmeztetés: iskolai rendezvényeken nem megfelel6 magatartas utan,
3 ora igazolatlan hidnyzas utan,

e osztalyfonoki intd, rovo: tandrakon és az iskolai rendezvényeken nem megfeleld
magatartas, 5 igazolatlan 6ra utan

e igazgatoi figyelmeztetés 10 ora igazolatlan mulasztas esetén

e igazgatol intd, rovo: a fentiektdl kirivobb magatartds, 15 igazolatlan ora, hazirend

sulyos megsértése esetén

6.8 A tanul6 magasabb évfolyamra lépésének feltételei

Az iskola magasabb évfolyamara 1éphet az a tanulo, aki az évfolyamra eldirt tanulmanyi,
gyakorlati kovetelményeket sikeresen teljesitette. Az egyéni tanulmanyi renddel rendelkezd
tanulonak az eldirt tanulmanyi kovetelményeket az egyéni tanulmdnyi rendben

meghatarozottak szerint kell teljesitenie.
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A tanulo osztalyzatait évkozi teljesitménye és érdemjegyei vagy az osztalyozd vizsgan, a
kiilonbozeti vizsgan, valamint a potlo €s javitovizsgan nyujtott teljesitménye (a tovabbiakban a

felsorolt vizsgak egyiitt: tanulméanyok alatti vizsga) alapjan kell megallapitani.

Ha a tanul6 valamely tantargybdl elérehozott érettségi vizsgat tett, ezaltal az adott tantargy
tanulmanyi kovetelményeit teljesitette. A szakképzd intézmény magasabb évfolyaman vagy

évfolyamismétlés esetén e tantargy tanuldsatol el lehet tekinteni.

Ha a tanul6 nem teljesitette az évfolyamra el6irt tanulmanyi kdvetelményeket, tanulmanyait az

¢vfolyam megismétlésével folytathatja.

Ha a tanul6 a kovetkezd tanév kezdetéig azért nem tett eleget a tanulmanyi kovetelményeknek,
mert az eldirt vizsga letételére a neveldtestiilettd]l halasztast kapott, az engedélyezett hataridd

lejartaig tanulmanyait felsébb évfolyamon folytathatja.

6.9 A csoportbontasok és az egyéb foglalkozasok szervezésének elvei

Iskolankban csoportbontasban tanitjuk az idegen nyelveket, az informatikat, matematikat

valamint a 9. 10. évfolyamokon a magyar nyelv tantargyat.

A csoportbontasokat az osztdlyok heti idOkeretének figyelembevételével az aktudlis
tantargyfelosztas iddszakaban dontjiik el. A csoportbontds célja, hogy az ismereteket
elmélyitsiik, tobb 1d6 jusson a kommunikaciods készségek fejlesztésére és a tanulok tudasanak

megalapozasara, megszilarditasara.

Altalanos elv:
e aszakmai gyakorlati 6rdkat a torvény szerinti csoportlétszammal szervezziik,
e idegen nyelv, matematika, Digitalis kultira, magyar nyelv orakat osztalylétszamtol
fiiggden bontjuk, amennyiben ezt a személyi feltételek lehetové teszik.
e a fennmarad6 idOkeretet tovabbi kozismereti €s szakmai orak (osztalylétszamtol
fiiggben) bontasara, szakkori foglalkozasra, tehetséggondozasra, felzarkdztatasra

forditjuk,

Tanév kozben az érintett oktatok egyetértésével, az osztalyfonok javaslatdra az igazgato

engedélyezheti a csoportvaltast.

6.10 A kornyezeti nevelés alapelvei, céljai
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e Fontosnak tartjuk a kornyezettudatos magatartas, a kornyezetért felelds ¢letvitel
kialakitasat.

e Az ember — természet kapcsolat bemutatasaval erdsitjik a kornyezet- és
egészségtudatos magatartas fejlodését.

e A kornyezeti nevelés tartalma a fenntarthatosagra, az emberiség jovojének biztositasara
iranyul.

e A tanuloknak ismerniiik és becsiilniiik kell a bioldgiai és tarsadalmi sokféleséget.

e A kornyezeti nevelés megalapozza a fiatalok tdrsadalmi-természeti feleldsségét,
kornyezeti erkolcsét. ¢ A kornyezeti nevelés kiterjed a személyes és a kozOs
felelosségtudat kialakitasara.

e A kornyezeti nevelés legfontosabb értéktartalmai hangsulyosan erkolcsi — etikai
iranyultsaguak, igy attitlidoket és szokéasokat formalnak.

Célunk, hogy tanitvanyaink kornyezettudatos allampolgarrd véljanak. A kornyezettudatos
magatartds, mely a fenntarthatésag szempontjaira koncentral, annak elfogadtatdsa, hogy a
természeti eréforrasokat a tanuldk tudatosan, takarékosan ¢€s feleldsségteljesen, megujulasi
képességiikre tekintettel hasznaljak. Valjon tanuloink igényévé a természetnek és sziikebb
kornyezetének megdvasa. Ismerjék meg a hosszitavon fenntarthaté életmdd gyakorlati
fogasait. Kozvetlen ¢és tagabb kornyezetiink értékeinek, soksziniiségének megérzése,

gyarapitasa, kozosségi szolgalatba vald bekapcsolodas.
Iskolan beliili

o Osztalyfonoki o6rdkon €s szaktantargyakon beliili lehetdségek maximalis kihasznalasa.
(komplex természettudomany, biologia, kémia, fizika, foldrajz, szakmai tantargyak,
Digitalis kultura, rajz)

e Szakkori munka kiszélesitése, a tobbi tanuld tdjékoztatdsa (iskolaradid, orjaratok,
iskolatijsag segitségével). Kornyezetvédd aktivistak szervezése az
osztalykdzosségekbol.

e |Iskolai eldadasok szervezése

e Kornyezeti akcidk tervezése az iskola tanuloinak bevonasaval

e Hagyomanyteremtd jatékos interaktiv vetélkedd az egészséges és kornyezettudatos
¢letmod jegyében

o Fasitasi és kertgondozasi feladatok, az iskola virdgositasa, otthonossa tétele

o QGyljtési akciok: szarazelem, papirgytiijtés, hasznalt mobiltelefon, elektromos eszk6zok,
miuanyag kupak, flakon
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Iskolan kiviili lehetdségek

e Kirandulasok a természet felfedezése céljabol
e [atogatdsok muzeumba

e Kornyezeti szemétgytijtési akciok

6.11 A tanulék esélyegyenléségét szolgalé intézkedések

A tarsadalmi tendencidk azt mutatjak, hogy tanuldink egyre tobb negativ hatasnak, veszélynek
vannak kitéve. Ezért iskolank kiemelt feladatanak tartja a szocidlisan hatranyos koriilmények
kozott €16 tanuldk problémdinak kezelését, a tanulok veszélyeztetettségének megeldzését,

illetve megsziintetését.

Pedagogiai szeretettel €s nyitottsaggal kozelitink minden tanulohoz, hissziik, hogy a
munkankkal értéket teremtiink, és minden tanuldval szemben feladatunk az értékek apolasa és
fejlesztése. A kiemelt figyelmet igényld tanulok — kiilondsen a sajatos nevelési igényli tanulok
szamara biztositjuk a személyre sz610 fejlesztést, a timogatd, segitd pedagdgiai kdrnyezetet. A
hatranyok enyhitése csak gy lehet eredményes, ha realis képet kapunk a hatranyos ¢és

veszélyeztetett tanulokrol.

E feladatokat az alabbiakban hatarozzuk meg:

e Szociometriai felméréseket készitlink a tanuldk valodi koriilményeirdl a személyiségi
jogok messzemend figyelembevételével.

e A rossz anyagi helyzetben levd, a hatranyos €s halmozottan hatranyos helyzetli didkok
segitésének formai: javaslat tétele rendszeres gyermekvédelmi timogatas folyodsitasara.

e Mentalisan sériilt tanuldk esetén pszicholdogus tandcsanak kikérése, munkdjanak
igénybevétele.

e A tanulok jogainak fokozott védelme.

e Az ¢letmddprogram keretében rendszeres felvilagosito munka végzése az osztalyfonok,
a szaktanarok és a védond segitségével (drog, alkohol, dohanyzas).

e Toreksziink arra, hogy minél tobb oktatdé szerezzen alapos ismereteket a sikeres
kabitoszer-ellenes program megvalositasahoz.

e Rendszeres kapcsolattartas a tanuldok sziileivel.
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e A veszélyeztetett, illetdleg hatranyos helyzetli tanulok helyzetének figyelemmel

kisérése
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6.11.1 A tanulod jutalmazasaval, fegyelmezésével osszefiiggo szabalyok

Hagyomanyteremtd eszkozeink kozott szerepelnek a jutalmazas eszkozei. A versenyeken és
egyéb rendezvényeken jo eredményii tanuloinkat, valamint az iskolai életben aktivan részt
vallalo tanuldinkat emléklappal, konyvjutalommal jutalmazzuk a tanév végén. Legalapvetobb
feladatunk ezen a téren, hogy a gyermekekben életkori sajatossagaiknak megfeleléen
kialakuljon, hogy az iskola kdzosségéhez tartoznak. A kozdsségfejlesztés kialakitja az egyén és

a tarsadalom kozotti kapcesolatot.

6.11.2 Az oktatdi testiilet altal sziikségesnek tartott tovabbi elvek
Személyiségkozpontl fejlesztés

A tanulok megismerésén alapuld pedagdgiai fejlesztés, amely igazodik a tanulok egyéni
fejlodési liteméhez. Fontos alapelv a gyengébbek felzarkoztatdsa és a tehetségesek
képességeinek kibontakoztatdsa. Az ismeretkdzlés mellett fontosnak tartjuk a kompetenciak
fejlesztését. A teljes személyiség fejlesztése magéaban foglalja az ismeretek elmélyitését, az
érzelmi nevelést, a testi fejlesztést, a miivészeti nevelést és a tarsas kapcsolatokra épiilo

személyiségfejlesztést. Tanulokdzpontusag

Az iskola fontos feladatanak tekinti a személyiségfejlesztést, tiszteletben tartja a didkok jogait,
igyekszik bevonni 6ket az iskola életébe, szamit véleményiikre, otleteikre, aktivitasukra, és

mind az elméleti, mind a gyakorlati munkaban magas szintli teljesitményt var el toliik.
Egyéni tanulési utak biztositasa

A tanulok megismerésén és egyéni fejlesztésén alapuld pedagodgia célja, hogy minden tanulo
talalja meg a helyét az iskola oktatdsi rendszerében. Rugalmas oktatas-szervezési eljarasokkal

tamogatjuk a tanulok egyéni fejlodési litemének érvényesiilését.
Ertékkozvetités
Fontos, hogy a nevel6-oktatd munka segitsen eligazodni a tanuloknak; tudjanak értékitéleteket

megfogalmazni, megtalalni az értékest, a kovetendd peldat az dket érd hatdsok utvesztdjeben.

Korszerl tevékenységkozpontl modszertan és tanuldsszervezés alkalmazasa
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A modszertan és a tanuldsszervezés eszkdz, amely a tanuldi csoport képességeihez és
igényeihez igazodva tamogatja a tanulasi-tanitdsi folyamatot. Az IKT ¢és a
tevékenységkozponti moddszertan alkalmazdsa az oktatasban a mai korszerli oktatds

alapkdvetelménye.
Nyitottsag

Az iskola kapcsolatrendszerén keresztiil figyeli a kdrnyezetét. Kapcsolatot tart a gazdasag
szereplOivel, a munkaerdpiac elvarasai szerint alakitja a képzés szerkezetét. Az oktatas tartalmi

elemeit a tantervi kereteken beliil a gazdasagi kornyezet elvarasai szerint alakitja ki.
Egylittmiikodés a csaladdal és partnereinkkel az oktato-nevelé munkdban

A nevelés sikerének érdekében a kolcsonds bizalom és tdmogatés elvei alapjan maximalisan

egylttmiikodiink a sziilokkel és egyéb partnereinkkel.
Esélyegyenldség biztositasa

Pedagogiai szeretettel és nyitottsdggal kozelitink minden tanulohoz, hissziik, hogy a
munkankkal értéket teremtiink, és minden tanuloval szemben feladatunk az értékek apolasa €s
fejlesztése. A kiemelt figyelmet igényl6 tanulok — kiilondsen a sajatos nevelési igényl tanuldk

szamara biztositjuk a személyre sz0l6 fejlesztést, a timogatd, segitd pedagdgiai kérnyezetet.

Az emelt szintli érettségi vizsgara torténd felkészités, emelt szintli oktatdsban alkalmazott

fejlesztési feladatok és kovetelmények

A kozismereti tantargyak emelt szinti képzéséhez a helyi programtantervben a részletes
érettségi vizsgakovetelmények az iranyadodak, mivel ezekhez egyetlen tantargybol sem késziilt
kerettanterv. Az érettségire torténd felkészitéshez és az emelt szintli oktatashoz alkalmazott
fejlesztési feladatokat €s kovetelményeket a helyi programtantervben a 11-13. évfolyamon a
NAT, tovabba az érettségi vizsga részletes kdvetelményeirdl szold 40/2002. (V. 24.) OM
rendelet alapjan hataroztuk meg. A Szkt. 92. § (1) bekezdése szerint a technikumban folytatott
tanulmanyokhoz kapcsoldddan letett szakmai vizsga a tanulo, adott vizsgatargybol letett emelt
szintll €rettségi vizsgdjanak felel meg, igy az adott tantargyakbdl a felkészités a szakképzésért
felelos miniszter altal kidolgozott és hivatalos kiadvanyként az altala vezetett minisztérium
honlapjan kozzétett képzési és kimeneti kovetelmények, valamint a képzési és kimeneti

kovetelmények alapjan kidolgozott programtantervek szerint folyik.
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6.12 Egyéb foglalkozas

Egyéb foglalkozasok szervezeti formait, idokeretét az intézmény SZMSZ-e tartalmazza.
A tanuld (és kiskort tanuld esetén torvényes képviseldje) jelentkezés utjan kérheti
részvételét az egyéb foglalkozéason, a jelentkezés a teljes tanévre vonatkozik.

Az érettségi vizsgara a kozépszintl tételsorokat a 100/1997. (VI. 13.) Korm. rendelet az
érettségi vizsga vizsgaszabalyzatanak kiadasarol és a 40/2002. (V. 24.) OM rendelet az
érettségi vizsga részletes kovetelményeirdl jogszabalyok alapjan allitjuk 6ssze.

A nemzetiséghez nem tartoz6 tanuldk részére a telepiilésen €16 nemzetiség kulturajanak
megismerését szolgald tananyag

nemzetiséghez tartozok is élnek. A nemzetiséghez nem tartozo tanuldok részére a
kornyezetiinkben €16 nemzetiségek kulturdjanak megismerése tobb sikon torténik.

A nemzetiségekrdl sz616 oktatés szinterei:

Tanitasi orakon: torténelem, magyar nyelv és irodalom és osztalyfonoki 6ran. Tanéran
kiviili tevékenységeken: részvétel a nemzetiségek altal szervezett nemzetiségi napokon
hagyomany6rzo rendezvényeken, szabadidds programokon.

Az egészségnevelési és kornyezeti nevelési elvek, programok, tevékenységek,
Egészségnevelés

Lasd egészségfejlesztési program.
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7. Képzési program
7.1 Elektronikai technikus

7.1.1 A szakma alapadatai

11 Az 4gazat megnevezése: Elektronika és elektrotechnika

1.2 A szakma megnevezése: Elektronikai technikus

13 A szakma azonosité szama: 5 0714 04 03

14 A szakma szakmairanyai: —

1.5 A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.7 Agazati alapoktatas megnevezése: Miiszaki dgazati alapoktatas
1.8 Kapcsolddo részszakmak megnevezése: —

7.1.2 A képzés szerkezete és tartalma

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem kertil élesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat sordn is elméletet oktatni, hatékonyabba téve ezzel az oktatast.
Az egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat
tekintve az orakeretnek minimalisan hany szazalékat kell gyakorlati koriilmények kozott
(tanmiihelyben, termeldlizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének
gyakorlatigényességét mutatja, €s minél magasabb ez az arany, annal inkabb 0szténdz az
elméleti tudaselemek gyakorlatba agyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyu oktatdsban a tantdrgyakra meghatarozott idokeret és tartalom kdotelezo érvényti, a
témakorokre kialakitott oOraszam, valamint a tantargyak ¢&s témakorok oOraszdmanak
évfolyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kovetelményeire tekintettel —
pedig ajanlas.

A kizérdlag szakmai vizsgéra torténd felkészités soran az agazati alapoktatashoz tartozo
tantargyak oktatasat a szakmai oktatas elsd félévében kell megszervezni.
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7.1.3 Elektronikai technikusi program tanterv 2020.

Bevezetésre keriilt: 2020. szeptember 1-jét6l

Ervényes: 2020/2021. tanévt6] felmend rendszerben

A tanulési teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

A képzés A képzés
Evfolyam | 9. 10. 11. 12. 13. osszes | 1/13. | 2/14. | &sszes
oraszama oraszdma
Evfolyam sszes 6raszama | 252 324 404 404 680 2064 1070 | 994 2064
g Munkavallaléi ismeretek 0 18 0 0 0 18 18 0 18
S8 | Allaskeresés 5 5 5 5
;E Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
s Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
Munkanélkiiliség 3 3 3 3
g" E Munkavallaldi idegen nyelv 0 0 0 0 62 62 0 62 62
;%Ti; é % Az allaskeresés 1épései, 11 11 11 11
& £ ° |allashirdetések
2 2 Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
,,Small talk” — altalanos 11 11 11 11
tarsalgés
Allasinterja 20 20 20 20
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g Villamos alapismeretek 108 180 0 288 288 288
% Villamos aramkor 36 54 90 90 90
‘é Villamos aramkor abrazolasa 18 18 18 18
Villamos aramkor kialakitasa 36 36 36 36
Villamos biztonsagtechnika 18 18 36 36 36
Villamos aramkorok mérése,
dokumenta- 108 108 108 108
lasa
Gépészeti alapismeretek 144 126 0 270 270 270
Munkablzt?nség, tliz- és 18 18 18 18
kornyezetvédelem
Miiszaki rajz alapjai 36 36 72 72 72
Anyag- és gyartasismeret 18 18 18 18
Fémipari alapmegmunkalasok 72 72 72 72
Projektmunka 90 90 90 90
Tanuldsi teriilet 0sszoraszdma 252 306 0 558 558 558
E Elektrotechnika 0 0 80 80 80 80
2 Aktiv és passziv haldzatok 30 30 30 30
% Villamos erotér, kondenzator 6 6 6 6
g Mégneses tér 10 10 10 10
Viltakozo6 dramu halézatok 24 24 24 24
Tobbfazisu halozatok 10 10 10 10
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Analog aramkorok 162 162 162 162
Analog aramkori rendszerek 18 18 18 18
¢s jelek

Félvezet6 alkatrészek 18 18 18 18
Alapfeladatok megvalositasa 18 18 18 18
Erdsitétechnika 18 18 18 18
Négypolusok jellemzdinek 18 18 18 18
mérése

Félvezet6 diodak

miikodésvizsgalata és 18 18 18 18
alkalmazasai

Er6sitok épitése és mérése o4 54 94 54
Digitalis aramkorok 90 90 90 90
A digitalis technika

alapfogalmai, vizsgalati 9 9 9 9
modszerei, alaparamkorei

Gyakorlati koédolasok 9 9 9 9
Logikai fiiggvények és 36 36 36 36
egyszerisitésiik

Kombinacids halozatok 36 36 36 36
vizsgalata

Tanulési teriilet 6sszoraszama 332 332 332 332
A programozasi alapjai 72 72 72 72
Bevezetés a programozasba 36 36 36 36
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3 Programozasi nyelvek 8 8 8 8
2 Valtozok hasznalata 4 4 4 4
% Adatkezelés 4 4 4 4
N A programkészités 1épései 4 4 4 4
§ Vezérlési szerkezetek 4 4 4 4
% hasznalata
X Féjlkezelés 4 4 4 4
Fiiggvények kezelése 4 4 4 4
Projektfeladat 4 4 4 4
Szamitégépes szimulacio 0 90 0 90 90 0 90
Szamitdgépes szimulacid 54 54 54 54
Virtualis mérémiiszerek 36 36 36 36
Tanulasi teriilet 0sszoraszama 72 90 0 162 162 0 162
8% Aramkorok epitése, 0 | 116 | 288 | 404 0 | 404 | 404
g _u% lizemeltetése
i é Tébbfoquatli erc’isitf’ik, 40 40 40 40
29 negativ visszacsatolasok
§§ Szélessavu és hangolt erdsitok 36 36 36 36
25 Nagyjelii er8sitok 40 40 40 40
£E2  |Oszillitorok 72 72 2 | 72
= Tapegységek 72 72 72 72
Projektfeladat 144 144 144 144
Tanulasi teriilet 0sszoraszdma 0 116 288 404 0 404 404
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% Mikrovezérlok 0 72 144 216 0 216 216
% Digitalis technika 72 72 72 72
3 A mikrovezérld technika 18 18 18 18
E alapjai
£ Fejlesztdeszkozok 18 18 18 18
é E A magas szintll programozas 36 36 36 36
2 alapjai
2 Belsd perifériak hasznalata 36 | 36 36 | 36
£ Megszakitasok 36 36 36 36
% Lpl_aé'_\';‘;:yamamk Iranyltasa 0 | 126 | 18 | 312 | 0o | 312 | 312
g Altalanos PLC-ismeret 36 36 36 36
PLC-programozas 36 36 36 36
PLC-program készitése 54 62 116 116 116
PLC-program tesztelése 62 62 62 62
BUS-rendszerek 62 62 62 62
Tanulési teriilet 6sszoraszama 0 198 330 528 0 528 528
Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 105 120 160
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7.1.4.1 Az agazati alapoktatas szakmai kovetelményeinek leirasa

Agazati alapoktatas szakmai kovetelményei Sorszam Készségek, képességek Ismeretek Elvart
viselkedésmodok, attitiidok Onallosag és feleldsség mértéke 1 Munkadarab, vagy térhatdst dbra
alapjan egyszerli geometridju alkatrészrol felvételi vazlatot készit. Ismeri a nézeti- és metszeti
abrazolas szabalyait. Ismeri a gyartasi technoldgidknak megfeleld mérethaldzat készitésének
szabalyait. Torekszik arra, hogy a szabadkézi rajz aranyos és attekinthetd legyen. Onalloan
szabadkézi felvételi vazlatot készit. Egyszeri alkatrészekrol késziilt miiszaki rajzokat olvas. A
rajzok alapjan kivalasztja a gyartashoz sziikséges eszkozoket, szerszdmokat, gépeket. Gyartasi,
szerelési sorrendtervet készit. Ezek segitségével kézi megmunkaléassal, vagy kisgépekkel
egyszerti, fémbol késziilt alkatrészeket gyart. Az elkésziilt alkatrészek méreteit
mérdeszkozokkel ellendrzi, és a mérést szakszerlien dokumentéalja. Miiszaki dokumentacio
alapjan egyszerlibb csavarkotéseket, szegecskotéseket és lagyforrasztassal késziilt kotéseket
1étesit. Villamos kapcsolési rajz alapjan egyszerli villamos aramkoroket allit 0ssze, és azokon
elvégzi a fesziiltség, az aramerdsség ¢és az ellendllds mérését. Az elvégzett méréseket
dokumentélja. Ismeri €s hasznélja a hiba- és talaram

Agazati alapvizsga leirdsa, mérésének, értékelésének szempontjai

Az 4gazati alapvizsgéra bocsatas feltétele: valamennyi eldirt képzési évfolyam eredményes
teljesitése.

Irasbeli vizsga
A vizsgatevékenység megnevezése: Fémipari €s villamosipari alapok

A vizsgatevekenység leirdsa Az irdsbeli vizsgarészben a gyakorlati vizsgan elkészitendd,
szerelendd alkatrészekkel, illetve dsszeéllitando villamos kapcsolassal 0sszefiiggd feladatokat
kell megoldani. Az irasbeli vizsgatevékenység az alabbi tanulasi eredmények mérésére €s
értékelésére irdnyul: - A gyartando alkatrész mithelyrajzanak elkészitése a sziikséges nézetekkel
3D abra alapjan. Minimalis elvaras a sikfeliiletek, kiilsé vagy belsé hengeres feliiletek, menetek
abrazolasa, méretek megaddsa a miiszaki rajz szabalyai szerint. - Villamos kapcsolasi rajz
alapjan a mikodésre vonatkozé feleletvalasztos feladatok megoldasa. - Egy alkatrész gyartasi
technologidjaval, gyartdsi sorrendjével kapcsolatos feladatok (felhasznaland6 szerszamok,
eszkozok, elégyartmany kivalasztasa, gyartasi miveletek, gyartasi sorrend). - Szakmai
szamitas: - eldgyartmany darabolds eldtti hosszanak meghatarozasa, - hajlitott lemezalkatrész
hajlitas el6tti hosszanak meghatarozésa, - fesziiltség, aramerdsség, ellenallas, eredd ellenéllas
meghatdrozasa egyszerli aramkorben. - Mérés, ellenérzés: 3D éabra alapjan a darab mérésének
leirdsa, mérdeszkoz kivalasztasa, elfogadhatd méret meghatarozasa, munkadarab értékelése.
Villamos kapcsolason elvégzendd mérés leirdsa, mérési pontok meghatarozasa. - Alkatrész
gyartdsdhoz kapcsolodd munkavédelem. Adott munkadarab gyartdsa, villamos kapcsolas
elkészitése soran betartando érintésvédelmi €s munkavédelmi szabalyok és az alkalmazandé
egyéni ¢és egyéb véddeszkozok ismertetése. Az irasbeli vizsga tartalmazhat feleletvalasztos,
szamitasos, rajzkészitési és rovid valaszokat igényld kifejtds feladatokat.

A vizsgara rendelkezésre 4116 id6tartam: 90 perc

A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgén beliil: 30 %
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A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai: A javitds a feladatsorhoz rendelt javitasi
utmutato alapjan torténik. Az egyes feladattipusok javasolt ardnya: Mithelyrajz készitése 15%
Villamos kapcsolési rajz értelmezése 15% Gyartastechnologia 20% Szakmai szamitds 20%
Meérés, ellenorzés 20% Munkavédelem 10%

Az értékelés szazalékos formaban torténik.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanul6 a megszerezhetd Osszes pontszam
legalabb 51%-at elérte.

Gyakorlati vizsga A vizsgatevékenység megnevezése: mechanikus és villamos elemekbdl allo
alkatrészcsoport egyes elemeinek eldallitdsa és Osszeszerelése. A szerkezet egyes -altala
készitett- elemeit készen hozhatja a tanul6 a vizsgara. 11

A vizsgatevékenység leirdsa Egyszerli geometridju alkatrészek elkészitése - darabolas,
reszelés, flurds, menetkészités, méretellendrzés, munkadarabok értékelése megfeleldség
szempontjabol; - szerelési dbra szerint az alkatrészek Osszeszerelése; - 0sszedllitasi rajz alapjan
a villamos alkatrészek elhelyezése; - kapcsolasi rajz alapjan a villamos bekotés elkészitése; -
adott alkatrészrdl mérési jegyzOkonyv készitése (sziikség esetén mérési utasitds szerint) -
villamos mérések (fesziiltség, aramerdsség, ellendllds mérésének) elvégzése; - a mérési
jegyz6konyvnek tartalmaznia kell o a rajz szerint megadott méreteket és tlirések szerinti
hatarméreteket, o a tanulo6 altal mért gyartasi méretet o a tanuld értékelését a gyartott alkatrész
megfeleldségére vonatkozdan o villamos paraméterek mért értékei rogzitése és kiértékelése

A vizsgara rendelkezésre all6 id6tartam: 240 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes dgazati alapvizsgan beliil: 70 %

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai: - az elkészitett szerkezet miikkodoképessége
25 %, - villamos dramkor mitkodéképessége 25 %; - a kézi megmunkalassal késziilt alkatrészek
méretpontossaga 20 % - a kézi megmunkalassal késziilt alkatrészek, forrasztott kotések
esztétikaja 10 %; - a mért értékek pontossaga 20 %.

Az értékelés szazalékos formaban torténik.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezheté Osszes pontszam
legalabb 51%-at elérte.

Alapvizsgaval betolthetd munkakér FEOR szama

A szakmai vizsga leirdsa, mérésének, értékelésének szempontjai
Szakma megnevezése: mechatronikai technikus

Szakmai vizsgéra bocsatas feltétele: valamennyi el6irt képzési évfolyam és az egybefiiggd
szakmai gyakorlat eredményes teljesitése.

Aszakmahoz k6t6dd tovabbi sajatos kovetelmények: -
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Ko6zponti interaktiv vizsga

A vizsgatevénység megnevezése: mechatronikai technikus szakmai ismeretek

= A vizsgatevékenység leirasa:

» Szakmai felelet-kiegészitéses kérdések, feleletvalasztds kérdések és kifejtds (essze)

= jelleglh ¢és szamitasi feladatok a kovetkezd témakorokbol: - gépészeti és villamos
alapismeretek, miiszaki dokumentacio, - pneumatika, elektropneumatika, hidraulika ,
elektrohidraulika kapcsolasok és elemek, - gépészeti, villamos , pneumatika €s hidraulika
részegységek karbantartdsa, - csapagyak, hajtomivek ¢és hajtasok tulajdonsagai és
karbantartasa, - PLC , vezérlés —¢és szabalyozastechnika, - ipari hal6zatok és buszrendszerek, -
villamos motorok és hajtastechnika, - gépészeti és villamos méréstechnika, - munka, baleset —
¢és kornyezetvédelem, - robottechnika, - Ipar 4.0 — as elemek és rendszerek, - digitalis technika

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 120 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 30 %
A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanul6 a megszerezhetd 0sszes pontszam legalabb
40 %-at elérte. Online vagy irasbeli vizsgafeladat automatikus, vagy megoldd kulcs szerinti
kiértékelése. A vizsga felépitése: - gépészeti alapismeretek, mérések, tlrések, miiszaki
rajzkészités, kiegészités, elemzés 10% - villamos alapismeretek, mérések, kapcsolasi
rajzkészités, elemzés 10% - pneumatikus kapcsolasi rajz készités, elemzés, funkcidodiagram
20% - hidraulikus kapcsolasi vazlatkészités, elemzés, miikodés 10% - vezérléstechnika,
villamos hajtastechnika, PLC programrészlet iras, elemzés 20% - Ipar 4.0, digitalis technika,
ipari szamitogéphalozatok, robottechnika 10% - gépépités, lizembe helyezés, karbantartasi
ismeretek 15% - munkavédelem, balesetelharitas, kornyezetvédelem, veszélyes anyagok
kezelése 5%

Projektfeladat
A vizsgatevékenység megnevezeése:

A mechatronikai berendezés Osszeszerelése, lizembehelyezése, bedllitasa, karbantartdsa és
javitasa

A vizsgatevékenység leirdsa:

1. Vizsgarész: Mechatronikai berendezés Osszeszerelése, beiizemelése, javitasa. A berendezés
mechanikai, -és villamos hajtastechnikai, elektropneumatikus, elektrohidraulikus,
elektromechanikus, elektronikus, PLC elemeinek 6sszeszerelése és beiizemelése dokumentacio
alapjan. A mechanikai elemek felszerelése utan, a pneumatikus, villamos bekotések elkészitése,
szenzorok felszerelése €s bedllitdsa, majd a pneumatikus, villamos tdpenergia csatlakoztatasat
kovetden, ¢€lesztés, PLC program feltdltése, {izemelés -ellendrzése, felmeriildé hibak
behatarolasa, javitdsa, probalizem. Vizsgalat biztonsagtechnikai szempontok alapjan. A
folyamat dokumentalasa.
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2. Vizsgarész: Portfolio készitése: A szakmai vizsgara eldmunkalt, vagy készre munkalt
alkatrészt, szerelési egységet elore elkészit. Az elkészitéshez sziikséges és az elkészités soran
keletkezett dokumentaciot, leirast, fényképeket Osszefiizott, rendezett formaban mellékelni
sziikséges. A portfolid terjedelme: minimum 5 - maximum 10 oldal (karakterszam
megadasaval). Elkészitésének modja és formaja: elektronikus. 3. Vizsgarész: Meghibasodott
mechatronikai berendezésben, gépben, gépsoron hibaok meghatirozasa, szisztematikus
hibakeresés. Hibas, kopott alkatrészek, alkatrészcsoportok kiszerelése, tisztitasa, felujitasa,
vagy cseréje, visszaszerelése, probajaratasa, mikodés, vezérlOprogram ellendrzése,
modositasa, ujrabeallitasa, probajaratés, probadarab készitése és ellendrzése, a javitasi folyamat
dokumentaldsa. Ertékelési szempontok: 1. Vizsgarész: mechatronikai berendezés
Osszeszerelése, belizemelése, javitdsa. Sziikséges anyagok, alkatrészek, szerszamok,
mérdeszkozok kivalasztasa 10%

Berendezés mechanikai elemeinek 0sszeszerelése Osszeallitasi rajz alapjan 20 % Berendezés
pneumatikus, hidraulikus elemeinek és csoveinek, szerelvényeinek szerelési utasitds, rajz
alapjan torténé Osszeszerelése 20 % A mechatronikai berendezés villamos elemeinek,
vezetékeinek villamos kapcsolasi rajz alapjan torténd szerelése 20 % Szenzorok felszerelése és
bedllitisa 10 % A berendezés biztonsagtechnikai elemeinek felszerelése 10 % A PLC
vezérldprogram feltoltése, miikddés ellendrzése, beallitds, hibak korrigalasa 10 % 2.
Vizsgarész: portfolio készitése A tanuld bemutatja a vizsgabizottsignak az elkészitett
portfoliot. Szakmai beszélgetés soran értékelendd a feladat: dsszetettsége 20 % kidolgozottsaga
40 % megvaldsitasi mindsége 40 % 3. Vizsgarész: mechatronikai berendezés javitasa Hibaok
szisztematikus hibakereséssel torténd behatarolasa 20 % Hibajavitasi miiveletek megtervezése
10 % Megfeleld szerszamok és mérdeszkozok kivalasztasa 10 % Meghibasodott alkatrész,
alkatrészcsoport kiszerelése 10 % Kiszerelt alkatrészek, alkatrészcsoportok mérése, tisztitasa,
javitasa, cseréje 20 % Alkatrészek, szerelési egységek visszaszerelése, kenése 10 % Miikodés
ellendrzése, beallitas, probajaratas 20 % 14

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre 4ll6 id6tartam: 300 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 70 %

A vizsgatevékenység értekelésének szempontjai: A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a
tanul6 a megszerezhetd 0sszes pontszam legalabb 40 %- at elérte.

A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges személyi feltételek: 8.6
A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasdhoz sziikséges targyi feltételek:

e gépszereléshez sziikséges célgépek

e szereld célszerszamok

e fémmegmunkalo és szereld kéziszerszamok és kisgépek
e villamosipari kéziszerszdmok

e mechanikus méréeszkozok

o clektromos mérdeszkdzok, diagnosztikai eszkdzok

e szamitogépek, pneumatikai, hidraulikai, villamos dramkdr tervezd és szimulécios szoftverek
e gyartdsor szimuléacios oktatoegységek
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e pneumatika —¢s hidraulika oktatotablak és elemek

e clektropneumatikus -, elektrohidraulikus elemek

® specialis szereldszerszamok hidraulikdhoz, pneumatikéhoz

e villamos hajtastechnikai elemek

® szenzorok

e PLC oktatokészlet

e villamos vezérloberendezések alapkésziilékei

e munkabiztonsagi és elsdsegély nyujtasi eszkdzok

e védofelszerelések

A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei:

A szakmai vizsga eredményébe az agazati alapvizsgat az aldbbi sulyardnnyal kell beszdmitani:
Agazati alapvizsga: 20%, Szakmai vizsga: 80%

A vizsgan haszndlhaté segédeszkozokre ¢és egyéb dokumentumokra vonatkozd részletes
szabalyok: Szamologép

7.1.4.2 A tanulasi teriiletek részletes szakmai tartalma

Munkavallaldi ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak sszoraszama: 18/18 ora
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglalja

A Munkavallaléi ismeretek tanulasi teriilet elsajatitasaval a tanuld Onismeretet szerez,
meghatarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja,
milyen foglalkoztatdsi forméban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy
tanuloi jogviszonyaban is foglalkoztathatd szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja
az ehhez a jogviszonyhoz kapcsolodd jogait és kotelezettségeit. A tanuld megismeri a
munkavallaldshoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a
gyakorlati, mindennapi tevékenysége sordn alkalmazni tud.

Munkavallaldi ismeretek tantargy 18/18 ora

A tantargy tanitasanak {6 célja

A tanulo altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a
munkavallaldshoz, a munkaviszony létesités¢hez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.
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A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozé specialis

elvarasok

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

stb.) kell lebonyolitani.

A tantargy oktatdsa sordn fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és

Készségek, (")néll(,i,szig és . El\iért' szalfnrllél’lloz
Képességek Ismeretek felelésség viselkedésmodok, k.OTOfi(‘)
mértéke attitidok digitalis
kompetenciak
Ismeri sajat Onismerete
Megfogalmazza | személyisége Teljesen alapjan torekszik
sajat jellemvonasait, | ., céljai realis
e onalloan L
karriercéljait. annak megfogalmazasara.
pozitivumait. Megjelenésében
Ismeri a igényes,
Szakképzési munkaszerz6dés | Instrukcio viselkedésében
munkaviszonyt | tartalmi és alapjan részben | Visszafogott.
1étesit. formai onalldan Elkotelezett a
kovetelményeit. szabalyos
. foglalkoztatas Internetes
Felismer, i Al llett. Torekszik | 4l1ask 851
megnevezi és I’sn'lerl af?@alls _ me > ZIX | 4 as’ eresési
leirja az és 1nformah§ Teljesen a s3] 3,1"[ nrlunkarlberet portalokqn
AllAskeresés allaskeresési onalldéan érintd valtozdsok | informaciokat
, ) technikakat. nyomon keres,
modszereit. kSvetésére. rendszerez.
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A tantargy témakorei

Allaskeresés

Karrierlehetdségek feltérképezése: Gnismeret, redlis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismerete,
mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tamogatasok (6sztondijak rendszere) ismerete

Allaskeresési modszerek: ujsaghirdetés, internetes allaskeresd oldalak, személyes kapcsolatok,
kapcsolati haldzat fontossaga

Munkajogi alapismeretek

Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozéasi jogviszony,
kozalkalmazotti jogviszony, kdzszolgalati jogviszony

A tanulot érintd szakképzési munkaviszony lényege, jelentdsége

Atipikus munkavégzési formak a munka torvénykonyve szerint: tdvmunka, bedolgozoéi
munkaviszony, munkaerd-kolcsonzés, egyszerisitett foglalkoztatas (mezdgazdasagi, turisztikai
idénymunka és alkalmi munka)

Specialis jogviszonyok: Onfoglalkoztatas, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

Munkaviszony létesitése

Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai

A munkaviszony létesitése. A munkaszerz6dés. A munkaszerz6dés tartalma.
A munkaviszony kezdete 1étrejotte, fajtai. Probaidd

A munkavallal6 és munkaltato alapvetd kotelezettségei

A munkaszerz6dés modositasa

Munkaviszony megsziinése, megsziintetése

Munkaidd és pthen6idd

A munka dijazasa (minimalbér, garantalt bérminimum)

Munkanélkiiliség

Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). AllaskeresSként torténd nyilvantartasba vétel Az
allaskeresési ellatasok fajtai

Allaskeresék szamara nyGjtandé tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas,
képzések, utazasikoltség-tamogatasok)

Szolgaltatasok allaskeres6knek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)

Eurdpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)
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Munkavallaléi idegen nyelv megnevezésii tanulasi teriilet (technikus szakmak esetén)

A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 62/62 ora
A tanulési tertilet tartalmi 6sszefoglaldja

Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivacios levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran hatékony idegen nyelvii kommunikacio.

Munkavallaldi idegen nyelv tantargy 62/62 ora

A tantargy tanitasanak f6 célja

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek
allashirdetésre jelentkezni, ismerjék az allaskeresés 1épéseit, hatékonyan és eredményesen
meg tudjék valositani a kommunikécios célokat egy allasinterju sordn.

Megértsék a munkajukhoz kapcsolddd idegen nyelvil allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallalashoz kapcsolodoan egyszerii formanyomtatvanyokat kitdlteni, 6néletrajzot irni €s
motivacios levelet a formai és tartalmi kovetelményeknek megfelelden megfogalmazni,
megertsék egy munkaszerzddés alapvetd idegen nyelvi fordulatait, kifejezéseit.

Az allasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterju bevezetd részében, az altalanos tarsalgas soran feltett
kérdéseket meg tudjak valaszolni. Az interju soran tudjanak szédndékaikrol, elképzeléseikrol,
jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket, gyengeségeiket. Rendelkezzenek
megfeleld szokinccsel ahhoz, hogy tanulmanyaikrol és munkatapasztalatukrol be tudjanak
szamolni. Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informécidkat, és ezzel
kapcsolatosan kérdéseket, véleményt tudjanak formalni.

A tantargy az utolso évfolyamon keriil oktatasra, igy épit a tanulok kdzismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapvetd mondatszerkesztési ismereteikre,
valamint a fobb igeiddk ismeretére. A tantargy tanuldsa soran a tanuld ezen ismereteit aktivalja
¢s a munkavallaloi szokincset is alkalmazva gyakorolja.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozoé specialis
elvarasok

A tantargy tanitdsa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott idegen
nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.
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Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak Idegen nyelvek

A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak
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Kitolti és a
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Ismeri a

A munkaszerzodés
Y, fobb elemeit,

munkaszerz6dések, leggyakoribb
m1}n1.<ako’r1 leirasok idegen nyelvii Teljesen
SZOkm’C.?et kifejezéseit. A onalléan
munkaj ar? munkaszerzddések,
Vonatkcizoan .| munkakéri leirasok
alapvetden megérti. szokincsét

értelmezni tudja.

A tantdargy témakorei

Az allaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanuld megismeri az allaskeresés 1épéseit, és megtanulja az ahhoz kapcsolodd szdkincset
idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt tulajdonsagok, szakmai
gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, €s fel tudja ismerni, hogy
sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirdetés
kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmdjanak megfeleléen begyakorolja az
egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.

Az allashirdetések és az lirlapok szovegének olvasdsa soran a receptiv kompetencia fejlesztése
torténik (olvasott szoveg értése), az Urlapkitoltés sordn pedig produktiv kompetencidkat
fejlesztiink (irdskészség).

Onéletrajz és motivacios levél

A tanulé megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kdvetelményeit, tipikus
szofordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld helyességgel és
igényességgel, onalldan megfogalmazni onéletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kovetelményeit.
Begyakorolja a gyakran haszndlt tipikus szofordulatokat, szakmajaban hasznalt gyakori
kifejezéseket, valamint a szakmdja gyakorldsdhoz sziikséges kulcsfontossagli kompetenciak
kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan begyakorolja, hogyan lehet az adott
hirdetéshez igazitani levelének tartalmat.

»dmall talk” — altalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is. Segiti a
beszélgetésben részt vevoket rdhangolddni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos csendet,
oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartasdban és a beszélgetés
lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran <érintett témak semlegesek legyenek a
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beszélgetdpartnerek szamara, €s az adott szituacidhoz, fizikai kornyezethez passzoljanak. [lyen
tipikus témak lehetnek pl. iddjaras, kozlekedés (odajutds, parkolds, épiileten beliili
tajekozodas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyéken), csalad, hobbi, szabadidd (szérakozas,
sport). A tanulok begyakoroljak a kérdésfeltevést és a beszélgetésben valo aktiv részvétel
szabalyait, fordulatait.

Az éllasinterjut megel6zden gyakran telefonos egyeztetésre is sor keriil, ezért a tanulonak
fontos a telefonbeszélgetések szabalyait és fordulatait is megismernie, elsajatitania. A témakor
soran elsdsorban a tanulok produktiv kompetencidja fejlodik (beszédkészség), de a témahoz
kapcsolodo internetes videok és egyéb hanganyagok hallgatasa soran receptiv készségeik is
fejlédnek (hallas utani értés).

Allasinterjt

A témakor végére a tanuld képes viszonylagos folyékonysaggal, hatékony kommunikaciot
folytatni az allasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vonatkozassal is. Elsajatitja azt a
szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassa teszi arra, hogy a munkalehetéségekrol,
munkakoriilményekrdl tdjékozodjon. Ki tudja emelni erdsségeit, és kérdéseket tud feltenni a
betolteni kivant munkakdrrel kapcsolatosan.

A témakor tanuldsa sordn elsajatitja a kozvetleniil a szakméjara vonatkozod, gyakran hasznalt
kifejezéseket.

A témakdr tanitdsa soran az allasinterju lefolytatdsan kiviil fontos, hogy a tanuld ismerje a
munkaszerz0dés azon szakkifejezéseit, részeit is, amelyek szakmdjdhoz kotédhetnek. A
munkaszerzddések kulcskifejezéseinek elsajatitasa €s forditasa révén alkalmas lesz arra, hogy
a leendo6 sajat munkaszerzdését, illetve munkakori leirasat leforditsa és értelmezze.

A témakor soran elsésorban a tanuld produktiv kompetencidja fejlédik (beszédkészség), de a
témahoz kapcsolodo videdk és egyéb hanganyagok hallgatdsa sordn a receptiv készségek is
fejléddnek (hallés utani értés), valamint a munkaszerzddés-minték szovegének olvasasa soran az
olvasott szovegértés is fejleszthetd.

Miiszaki alapozas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszéraszama: 558/558 ora
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja

Egyszerli halozatokban, alapvetd aramkori elemek felhasznalasaval sszeallit egy kapcsolast, a
villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével. Ehhez az aramforrastol a kapcsolon at az
egyszerl terhelésig és/vagy a kapcsolot helyettesitd félvezetdig kiillonféle aramkori elemeket
felhasznal, az alkatrészek funkcionalitdsara Osszpontositva. Egyszerii méréseket végez
(fesziiltség, aram, ellenallds). Munkéjat a villamos biztonsagi eldirdsok figyelembevételével
végzi. Ismeri a talaram fogalmat, érti az egyszerli zarlatvédelmi eszkozok (olvaddbetét,
kismegszakitok) mitkodését. A tanitasi teriilet f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a gépészet
alapoz6 miiveleteit, és ezek Onalld elvégzéséhez megfeleld gyakorlatot szerezzenek. A
gyakorlati tevékenységek elvégzése mellett ismerjék meg azoknak az anyagoknak a
tulajdonsagait, egyszerii alakitasi lehetéségeit, felhasznalasi teriileteit, amelyekkel dolgoznak.
A gyakorlati tevékenységek elvégzése miiszaki dokumentaciok alapjan torténik, melyek
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informaciotartalmat meg kell ismerni, tudni kell értelmezni, és az alkatrészeket ezek alapjan
kell legyartani. Az elkészitett alkatrészek felhasznalhatosagarol mérésekkel, mindsitéssel kell
donteni. Az alapozd ismeretek megszerzése soran a megfeleld alkatrészek Osszeszerelését,
kotések létrehozasat is el kell végezni a megadott Gsszeallitasi dokumentacio alapjan. A
munkavégzés folyaman be kell tartani a munka- és balesetvédelmi, tiizvédelmi eldirasokat.

Villamos alapismeretek tantargy 288/288 ora

A tantargy tanitdsanak f6 célja

A tanulok ismerjék a villamos szempontbdl legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az
anyagok technologiai jellemzoOit, megmunkaldsi lehetOségeit. A tanuldok rendelkezzenek
alapvetd elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatéan haszndljak az elektrotechnikai
alapfogalmakat, a villamos mennyiségek jeloléseit €és azok mértékegységeit. Ismerjék az
egyszeri villamos dramkordket, azok alapvetd l1étesitési, lizemeltetési és védelmi megoldasait.
Tudjanak kiilonbséget tenni energetikai és jelatviteli dramkor kozott. Ismerjék a villamos
rajzokat, azok alapjan képesek legyenek egyszerli aramkorok kialakitdsara. Biztonsdgosan
hasznaljanak kézi szerszamokat, kisgépeket a technoldgiai alapmiiveletek soran. A mechanikus
¢s villamos kotések készitésénél kéziigyességiik, miiszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél.
Ismerjék a villamossag veszélyeit, az elleniik valé védekezés moddjait. Villamos balesetek
alkalmaval képesek legyenek mentésre, elsdsegélynyujtasra. Ismerjék az egészséget nem
veszélyeztetd, biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekintd,
megfontolt munkavallaldi magatartasra.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkoz6 specialis
elvarasok

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, Digitalis kultura, egyismeretlenes egyenletek, villamossagtan

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell
lebonyolitani.
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A tantargy oktatdsa sordn fejlesztendo kompetenciak
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Felismeri a hiba- | Ismeri az egyszerii

és aramkorok alapvetd .

L . . . . Teljesen

talaramvédelmi | védelmeit, azok N
- . onalloan

eszk6zok eszkozeit.

jelzéseit.

A tantargy témakorei

Villamos aramkor

Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ellenallas, vezetés, teljesitmény, munka,
hatasfok)

Az aramkor és a villamos aramkor fogalma, felépitése, miikodése, jellemzoi, adbrazolasa,
Osszefliggések

Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzoi
Fogyasztok csoportositasa, jellemzdi

Ellenallas, fajlagos ellenallas

Ohm torvénye

Az anyagok csoportositasa villamos szempontbol; vezetd, szigeteld, félvezetd fogalma; példak
a kiilonb6z6 anyagokra

A vezetdk ellendllasat meghatarozé tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)
A vezeték ellenéllasa

A vezetOk és szigetelOk ellenallasanak homérsékletfiiggése.

Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomopont, ag, hurok)

Az Osszetett dramkordk alaptorvényei és alkalmazasuk (Kirchhoff 1., II, aramosztas,
fesziiltségosztas)

Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsolasa két-harom ellenallas esetén
Fesziiltség- és dramforrasok soros és parhuzamos kapcsolésa, atalakitasa

Egyszerli energiaforrasok (idedlis és valosagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras jellemzdi
(liresjarasi fesziiltség, kapocsfesziiltség, belsé ellendllas, rovidzarasi aram) Osszetett
aramkorok egyszeriisitése

Villamos aramkor abrazolasa

Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolasi, szerelési,
elrendezési, nyomvonal-, aramutas stb.) A villamos rajzok felépitése

Vezetékek abrazolasa — vonalak
Késziilékek abrazolasa — jelképek
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Erintkez6k és miikddtetésiik (a kapcsold fogalma, szerepe az aramkorben, jellemz6i)
Fontosabb kapcsolofajtak (nyomoégomb, magneskapcsolo [relé])

Félvezet6 alapu alkatrészek (didda, LED, tranzisztor)

A villamos rajzok szerepe, hasznalata

Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimulacids szoftverrel (pl. FluidSIM) Villamos
rajzok olvasasa, értelmezése

Villamos aramkor Kkialakitasa

Egyszerli aramkorok kialakitasa, miikodtetése dokumentacié alapjan, a villamos biztonsagi
eldirasok figyelembevételével

Aramkorok elokészitése fesziiltség ala helyezésre — szereldi ellendrzés — készre jelentés
Vilagitasi aramkorok

Egyszerli vilagitasi alapkapcsoldsokat képes legyen Osszedllitani (egysarka kapcsolas,
kétsarku [levalasztd] kapcsolas, valtd kapcsolas)

Magneskapcsolo (relé) alkalmazasaval ontartd kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes
indités, vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilék bekapcsolasa és leallitasa tobb helyrol)

Villamos biztonsagtechnika

Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)

A villamos aram élettani hatdsai; az aramiitéses baleset sulyossagat befolyasolo tényezk Az
aramiités elleni védelem fogalma

Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az [P-védettség fogalma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)

A taplalas 5nmiikodo lekapcesolasa védelmi mod fogalma, miikodési elve

A foldelévezetd szinjeldlése, a védelmi madd jele a fogyasztdi késziiléken

Kettds és megerdsitett szigetelés

A védelmi mod miikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztdi késziiléken

Torpefesziiltség

A védelmi mod miikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztodi késziiléken

Védoelvalasztas
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A védelmi mod miikodési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal) A
fesziiltségmentesités 1€pései; azok alkalmazasa épiileten (lakoépiileten) beliil.

Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitétt személy kiszabaditdsa az aramkorbodl; az
elsdsegélynyujtas alapjai

Biztonsdgos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyzetek
felismerése.

Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa

Meérés alapismeretek miiveletei: mérés fogalma, analog és digitalis miiszerek jellemzoi,
hasznalata, fesziiltség mérése, aram mérése Miiszerek jelzései, mért értékek leolvasasa

Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag
Analdg ¢és digitalis muszer kivalasztasa, hasznalata
Arammérd jellemzoi, csatlakoztatdsa az dramkorhoz

Fesziiltségmérd  jellemz6i,  csatlakoztatdsa  az  aramkorhoz
Ellenallasmérés jellemzoi, csatlakoztatas az aramkorhoz Multiméter
hasznalata.

Megfeleld miiszer kivalasztasa az optimalis méréshatart megvalasztasa

Egyszerli &ramkdron alapmérések végzése (dramerdsség, fesziiltség, ellenallas).

Linedris és nem linedris fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszerli linearis fogyasztd
U-I jelleggorbéjének felvétele

Egyszer(i nem linedris fogyaszto pl. izz6 U-I jelleggorbéjének felvétele

Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvaldsitasa kapcsolok és
tranzisztorok segitségével.

Meérési sorozat onallo elvégzése, didda alapmiikddésének megértése celjabol (egyenaramu
megkozelités)

Az elvégzett munkdk szakszerli dokumentaldsa mérési jegyzOkonyv és/vagy munkanapld
formajaban. Egyszerli irodai szoftverekkel mérési jegyzOkonyv készitése. A mérés leirasa, a
mérési adatok tdblazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerii diagramban, fliggvényben
abrazolasa.
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Gépészeti alapismeretek tantargy 2707270 ora

A tantargy tanitasanak {6 célja

A gépészeti alapismeretek tantargy tanitasadnak célja, hogy a tanulo képes legyen a munka
targyaval kapcsolatos dokumentaciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat ¢s dokumentacidkat
késziteni. Egyszeri alkatrészek gyartdsa €és Osszeszerelése soran tudja meghatdrozni a
sziikséges munkafazisokat és ezek sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a darabolas, a kézi
forgacsolas €és az egyszerli kisgépes megmunkalas eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott
alkatrészek geometriai ellenérzését, mindsitse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbdl az
Osszeallitds dokumentacidja alapjan végezze el az Osszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon
kotéseket 1étrehozni. A munkafolyamatot és eredményét dokumentalja. Munkaja sordn tartsa
be a munkabiztonsagi eldirasokat.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozé specialis

elvarasok

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, Digitalis kultira, egyismeretlenes egyenletek, technika, sikmértani
fogalmak, testek, anyagok ¢és jellemzdik

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantargy oktatdasa sordn fejlesztendé kompetenciak

Onallésa Altalanos és
Készséoek és g Elvart szakmahoz
Ke esség el; Ismeretek feleldssé viselkedésmédok, kot6dé
pesses s | attitidok digitslis
kompetenciak
Ertelmezi és Torekszik a
ismerteti a miiszaki e .
dokumentaciok Ismeri a geprajzi pontltzs .
. munkavégzésre, TR
(alkatrészrajz szabilyokat, munkahelgyi Digitalizilt vagy
N tres e eldirasokat. Ismeri | Teljesen o f digitalis
Osszedllitasi rajz, tsraki raizok Snalls kornyezetének formAtumi raizok
darabjegyzék stb.) ‘a:lrf[lulszg irajzo onalléan | o o acaa (l)rma ’umu rajzo
. e .. | tartalmi elemzése
informaciotartalmat, KSvetelménveit
az alkatrész(ek) yet. Dokumentécidok
felépitését, készitésekor
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eldirasait és

torekszik a tiszta

funkciojat. munkdra.
Az eszkozok,
berendezések
hasznalatakor
szakszertien és
koriiltekinten jar
el.
Ismeri a vetiileti és Torekszik a
Szabadkézi felvételi | metszeti abrazolas munkavédelmi
vazlatot készit szabalyait, a Teljesen | el6irasok
egyszerl vonalvastagsagok | dnalléan | maradéktalan
alkatrészekrol. ¢s vonaltipusok betartasara.
alkalmazasat.
Megtervezi az Ismeri az .
, Instrukcio
alkatrész alapanyagokat, .,
s . alapjan
gyartasanak segédanyagokat,a | ,
s . o részben
munkafazisait, és megmunkalasi . 114
.y e Onalldéan
azok sorrendjét. eljarasokat.
Tudja a
. munkakoérnyezetére .,
Betartja a , Instrukcio
. . ., | vonatkozo .
munkabiztonsagi és : . alapjan
. ] . munkabiztonsagi i
kornyezetvédelmi 2 részben
szabalyokat. i , .| 6nélléan
kornyezetvédelmi
szabalyokat.
Alkatrészrajz Ismeri az
alapjan a sziikséges | elérajzolas Teljesen
eszkozokkel elvégzi | eszkozeit, onalldéan
az eldrajzolast. modszereit.
A megadott Ismeri a darabolds | Instrukcid o .
. . s . Informécidszerzés
pontossaggal eszkozeit €s alapjan online
elvégzi a darabolast. | technologidjat. részben , ,
. 112 forrasokbol
onalldéan
Elvégzi az alkatrész . . | Instrukcio s ,
e Ismeri az egyszerii ., Informacidszerzés
elkészitéséhez . alapjan .
sziikséges lemezalakitasi részben online
e technologidkat. . 114 forrasokbol
lemezalakitdsokat. g onalloan
Ismeri a kézi és
kisgépes
L, forgacsold Instrukcid e ,
A dokumentacio £ Kaldsok ., Informacidszerzés
lapjan forgacsolast eeTn e 450k alapjan online
a ,apjan OTgacsolast | eljarasait. Ismeria | részben ) )
végez. furatmegmunkalds | snalléan forrasokbol
egyszerl
technologiait.
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Ismeri a kotések Instrukcid
, l1étrehozasanak alapjan
Létrehozza az . . , P) e .
N 1res eszkozeit, tudjaa | részben Informacidszerzés
Oszszedllitashoz voos . 2114 :
<ziikséoes kotések Onalléan online
ueses kialakitésanak, forrésokbol
kotéseket. , .,
létrehozasanak
technologidjat.
Ismeri a
mérdeszkdzok
Az alkatrész alkalmazasi
miiszaki eldirasai teriileteit,
alapjan a fontosabb
kivalasztott metrologiai . Digitalis
. , . . | Teljesen .
eszkozokkel mér, | jellemzdit. Ismeria | ., -, dokumentacio
e s e onalléan v
ellendriz és geometriai mérés készitése
dokumentalva ¢s ellendrzés
mindsiti az egyszerli modjait.
alkatrészt. Tudja a mindsités
szerepét €s
lényegét.

A tantargy témakorei

Munkabiztonsag, tliz- és kornyezetvédelem

A munkavédelem fogalma, szaktertiletei

Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa

"o

Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd €s menekiilé utvonalak,
egy¢b infrastruktira)

Gépek, berendezések biztonsagi kdvetelményei, biztonsagi berendezések
Kémiai biztonsag: vegyszerek taroldsa, kezelése

Villamos biztonsag — elektromos aram é¢lettani hatasai €s veszélyei
Ergondémia

A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdségei
Személyi é€s kollektiv védofelszerelések hasznalata €s alkalmazasa

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

Megfeleld mozgéstér biztositasa, elkerités, lefedés, tarolo helyek kialakitasa
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Munkaegészségiigy, foglalkozas-egészségiigy
A tizvédelem fogalma, szakteriiletei

Altalanos tlizvédelmi ismeretek, tlizvédelmi fogalmak: tlizszakasz, kockazati osztaly,
tiizallosag

Thzvédelmi tiltasok: torlaszolés tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt lang hasznalatanak tilalma
Tlizmegeldzés, gépek, berendezések specialis tlizvédelmi eldirdsai

Thzveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése

Tiizvédelmi infrastruktura alapismeretek

Tlizriado terv: tiz jelzése, teenddk tliz esetén

Ttizoltas maddjai, tlizoltd eszk6zok

Jelzotablak, feliratok, specidlis fényjelzések

A kornyezetvédelem fogalma, szakteriiletei

Iranyitasi rendszerek (ISO14001, EMAS)

Hulladékgazdalkodas: veszélyes és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv 0sszegytijtése
tarolasa, gytijtéhelyek kialakitdsa Levegotisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése

Viz- ¢és talajvédelem: hiitd-kend emulzio, egyéb ipari folyadékok felhaszndldsa, taroldsa,
vegyszerkezelés, karmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az €16 kornyezet védelme

Miiszaki rajz alapjai

A miiszaki rajzok tartalmi €s formai kdvetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok, eldirasok

A miiszaki rajzban alkalmazott vonalak

Alkatrészek sikbeli abrazolasanak szabalyai

A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon
A mérethaldzat felépitése, a méretmegadés szabalyai

A felvételi vazlatok készitése

A mérettiirés megadasi modjai, a hatarméretek meghatarozésa
A feliileti érdességek megadasa

Alak- és helyzettirések

A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsakfurat, menetes furat) abrazolasa
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Felvételi vazlatot készitése furatos, menetes alkatrészekrol tirések és feliileti érdesség
megadasaval.

Osszedllitasi rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Osszeallitasi rajzok értelmezése

Szerelési sorrend felépitése 0sszeallitasi rajzok alapjan

Anyag- ¢s gyartasismeret

Az elégyartmanyok tipusai a gyartasi technoldgiak alapjan (hengerlés, huzas, kovacsolds,
ontés).

Az elégyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hdkezeltség).
Az ipari anyagok csoportositasa

Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi tertiletei

Az alkatrészrajzok €s Osszedllitasi rajzok anyagjeldlései

Az el6irt anyag forgacsolhatosdganak meghatdrozdsa anyagjelolés alapjan, katalogus
segitségével

Fémipari alapmegmunkalasok

Az eldrajzolas eszkdzei modszerei

A darabolas eszkozei és technologidi

Egyszerii lemezalakitasok

Kézi forgécsoloeljarasok

A furatmegmunkalas technoldgiai

Egyszerti kotések létrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz- és szogmérd eszkozok alkalmazasa

Az alak- és helyzettlirések ellendrzési modszerei

A meérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek mindsitése

Projektmunka

A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek és gyakorlati tevékenységek
alkalmazasa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvaldsitdsa soran az
alabbi tevékenységek elvégzése sziikséges. Egy projekt az agazati alapvizsga gyakorlati
részének elokészitését is szolgalhatja.

Témakorok:
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A gyartaselokészités Iépései
— gyartményelemzgs,
— alapanyagvalasztas, segédanyagok valasztasa,

— a gyartas munkafazisainak ¢és azok sorrendjének meghatarozasa, —
megmunkaldszerszamok €s megmunkaldgépek kivalasztasa.

A dokumentéicioban megadott alkatrészek elkészitése kézi és gépi megmunkalassal.

A megfelel6 mérdeszkozok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése A sziikséges
gépészeti kotések elkészitése, Osszeszerelés, illesztés Gyartmanyellendrzés a muszaki eldiras
kovetelményei szerint. A mérések, ellendrzések, mindsitések dokumentalasa. A projektmunka
dokumentumainak folyamatos vezetése Prezentacio készitése az elvégzett projektmunkarol.

Az elektronika alapjai megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulési teriilet tantargyainak 6sszéraszdma: 332/332 6ra
A tanulési tertilet tartalmi 6sszefoglaldja

A tanitasi teriilet megalapozza az analdg és digitalis elektronikai ismereteket.

Elektrotechnika tantargy 80/80 6ra

A tantargy tanitasanak fo célja

A miiszaki alapozasra épitve a tanulok daramkori szemléletének fejlesztése. Ismerjék a tanulok
a villamos aramkorok alaptorvényeit €s képesek legyenek alapdsszefiiggéseinek felismerésére,
megertésére €s az alapvetd elektrotechnikai szadmitdsok, mérések elvégzésére. Ismereteik
alapozzak meg a tovabbi villamos miiszaki tanulmanyaikat. A tanulok képesek mérések
elvégzésére elektrotechnikai aramkorokben. Ismerik az dramkorok megvalositasanak 1épéseit,
képesek elektrotechnikai &ramkorok épitésére és mitkodésvizsgalatara. A tanulok ismerjék meg
a mithelyben végzett tevékenység szabalyait. A tanulok legyenek tisztaban az adott munkahelyi
kornyezet veszélyforrasaival. Tartsdk be a biztonsagos munkavégzéshez sziikséges magatartéasi
szabalyokat. A mérések keretében ismerjék meg a mérés fogalmat, jellemzoit, jelentoségeét.
Lassak a tevékenységhez kapcsolodd munkafolyamatokat. Tudjék a rajuk bizott szerszdmokat
rendeltetésszerlien hasznalni, vigydzzanak azok allapotara. Legyenek képesek az anyagokkal
takarékosan banni. Véljon sziikségletiikké a munkakornyezetiik rendjének fenntartasa.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozé specidlis
elvarasok

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

111



A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely, tizem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantargy oktatdsa sordn fejlesztenddé kompetencidak

Altalanos és

Onallésa . p
Készséoek és g Elvart szakmahoz
Ké esség el; Ismeretek feleldssé viselkedésmédok, kotédo
pessee 08 attitidok digitalis
mértéke . x
kompetenciak
Dokumentacid Irodai
alapjan Torekszik az szoftverek
egyszeru és . L igényes és pontos | alkalmazasaval
. Ismer1 az egyenaramu . ., , ,
Osszetett Aramkerok Teljesen munkavégzésre. | képes az altala
aramkorok . onalléan Tevékenysége végzett mérési
) alaptorvényeit. , .
jellemzoit soran fontosnak szamitasi
megméri €s tartja a villamos | feladatokat
kiszamitja. biztonsagtechnikai | dokumentalni.
Ismeri az Gsszetett eldirasok
halozatok betartasat és
Alkalmazza az s .
. egyszeriisitési betartatasat.
Osszetett i1 o :
12 szabalyait, ellenallas- | Teljesen Munkajat
halozatok , . ot . o
covszerlisitési | & onalldéan igyekszik jol
£y o kondenzatorhal6zatokra attekinthetden
szabalyait. . . .
. Ismeri a Thevenin- és dokumentalni.
Norton-tételt.
Alkalmazza a
villamos ¢és a
magneses tér
hatasait Ismeri a villamos és a | Teljesen
elektrotechnikai | magneses tér hatasait. Onalloan
berendezések
mikodés
énél.
, ., | Ismeri a fazis- és vonali
Dokumentacio .
., mennyiségek
alapjan . oo .
1t s jellemzdit csillag- és
tobbfazisu , R . .
. haromszogkapcsolas Teljesen
halozatok . . . 112
. esetén. Ismeri a Onalloan
villamos . . ,
ellemzdit szimmetrikus €s
y g aszimmetrikus terhelés
fesziiltségeit,

fogalmat.
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aramait
megméri.

A tantargy témakorei

Aktiv és passziv haldzatok

A villamos halozatok csoportositasa: passziv villamos haldzatok, aktiv villamos halozatok
fogalma

Osszetett passziv halozatok helyettesitése eredd ellendllassal Nevezetes
passziv villamos halézatok

Terheletlen és terhelt fesziiltségosztd kapcsolas alkalmazasa
Villamos alap mérdmiiszer modellezése, jelolése, alkalmazasa

A fesziiltségmérd méréshataranak kiterjesztése. Az arammérd méréshataranak kiterjesztése
Wheatstone-hid, ellenallds mérése Wheatstone-hiddal

Aktiv villamos halézatok: a valosagos fesziiltséggenerator, a valdsdgos aramgenerator és
jellemzdik, rajzi jelolésiik

Fesziiltséggeneratorok lizemallapotai: iiresjaras, rovidzaras, terhelési allapot

Generatorok helyettesitoképei: Thevenin-féle helyettesitokép, Norton-féle helyettesitokép
A helyettesitoképek jellemzdi: tiresjarasi fesziiltség, rovidzarasi aram, belso ellenallas
Thevenin- és Norton-féle helyettesitoképek kolcsonos atalakitasa

Egy generatort tartalmazo aktiv kétpolusok helyettesitése Thevenin-féle és Norton-féle
helyettesitéképpel

A szuperpozicid elve. Tobb generatort tartalmaz6 aktiv kétpolusok helyettesitése Thevenin- és
Norton-féle helyettesitoképpel, a szuperpozicid tételének alkalmazasaval Valosagos generatort
¢s terheld ellenallast tartalmazo6 halézat jellemzdinek értelmezése €s jellemzdinek szamitasai:
kapocsfesziiltség, veszteségi fesziiltség, aram, generator teljesitménye, veszteségi teljesitmény,
fogyasztora jutd hasznos teljesitmény. A teljesitményillesztés fogalma

A generatorok hatasfokanak fogalma és szamitésa

Fesziiltség- és aramgeneratorok soros, parhuzamos és vegyes kapcsoldsanak helyettesitése egy
generatorral
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Villamos erotér, kondenzator

A villamos tér jellemz6i: villamos térerdsség, feliileti toltésstlirliség (villamos eltolas), villamos
fesziiltség és villamos potencial fogalmai, jelolései, szamitasai és mértékegységeik A villamos
tér szemléltetése térerésségvonalakkal, az ekvipotencialis feliilet fogalma Elektromosan toltott
parhuzamos siklemezek kozotti villamos erdtér. A homogén villamos tér fogalma, jellemzdi

Anyagok viselkedése a villamos térben, a szigeteldanyagok tulajdonsagai
A kondenzator fogalma, jeldlése, aramkori jele
A kapacitas fogalma, definicios dsszefiiggése, mértékegysége

Sikkondenzator kapacitasanak meghatdrozasa a geometriai adatokbol és az alkalmazott
szigeteld jellemzdjébdl A kondenzatorban tarolt energia

Kondenzatorok gyakorlati megoldasai. Kondenzatorok tipusai, valtoztathatd kapacitast
kondenzatorok, aramkori jelolések

Kondenzitor az egyendramu aramkdrben. Eredd kapacitas szamitisa soros, parhuzamos ¢és
vegyes kapcsolas esetén

Kondenzatorok toltési és kislitési folyamata. A fesziiltség és aram id6fiiggvénye toltéskor €s
kistitéskor. Az idéallandd fogalma

Magneses tér

Eréhatis arammal atjart egyenes vezetSk kozott. Arammal atjart egyenes vezetd és arammal
atjart vezetd hurok kdlcsonhatasa: forgatobnyomaték

A magneses tér fogalma és jellemzdi: magneses indukcid, magneses térerdsség, magneses
fluxus fogalmai, jelolésiik, kapcsolataik, szamitasuk, irdnyaik, mértékegységeik

A magneses jellemzok irdnymeghatarozasa: jobbkéz-szabaly (a teret 1étrehoz6 aram irdnyabol
az indukcio és a magneses térerdssé€g iranya; az indukcio és az aram iranyabol a hato erd irdnya)

A gerjesztés fogalma ¢€s a gerjesztési torvény

Magneses tér szemléltetése indukciovonalakkal. A magneses indukciovonalak tulajdonsagai
Egyenes tekercs magneses tere, a homogén magneses tér fogalma

Anyagok viselkedése magneses térben. Dia-, para- és ferromagneses anyagok tulajdonséagai

A ferromagneses anyagok magnesezési gdrbéje (elsd magnesezési gorbe, hiszterézis, remanens
indukciod, koercitiv erd, a magneses permeabilitds fogalma). Kemény- és lagymagneses
anyagok

Migneses fluxusvaltozas hatasara keletkezd fesziiltség fogalma
A Faraday-féle indukcio torvény és Lenz térvénye

A nyugalmi €és a mozgasi indukci6 fogalma

114



Mozgasi indukcio: egyenes vezetoben keletkezd fesziiltség meghatarozasa merdleges irdnyu
homogén magneses térben, a térre merdleges iranyba egyenletesen mozgatva

A nyugalmi indukcié fajtai: énindukci6, kolcsonds indukcid. Aramvaltozas hatasara keletkezd
fesziiltségek meghatarozasa, az aramvaltozast 1étrehozo tekercsen és csatolt masik tekercsen

A tekercs induktivitasdnak fogalma, meghatdrozasa a geometriai adatokbol, jele,
mértékegysége, aramkori rajzjele. A kolcsonds induktivitds fogalma, meghatdrozasa a
geometriai adatokbol, jele, mértékegysége, aramkori rajzjele. A magneses csatolas fogalma. A
transzformator fogalma és miikodése

A tekercsben tarolt energia meghatarozasa

Valtakozo aramu halozatok
A forgdmozgas €s a szinuszos mennyiség kapcsolata, forgoé vektorok bevezetése
Valtakoz6 mennyiségek abrazolasa idofiiggvénnyel és forgd vektorokkal

Vialtakozd6 mennyiségek jellemzdi: amplitudd, periddusidd, frekvencia, korfrekvencia,
fazishelyzet jelolései, kapcsolataik, mértékegységeik

Vialtakoz6 mennyiségek kozépértékei: az effektiv érték, egyszerti kozépérték fogalma és
Szamitasuk modja

Azonos frekvenciaju, 90 fokos faziseltérésii valtakozo mennyiségek vektoridlis 6sszegzése
Alkatrészek viselkedése szinuszos valtakoz6 dramu korokben

Ellenallas, kondenzator és tekercs arama ¢€s fesziiltsége kozotti fazishelyzet

Kondenzator és tekercs reaktancidjanak meghatarozasa

Osszetett valtakoz6 dramu korok

Soros RL-kapcsolas, soros RC-kapcsolas, soros RLC-kapcsolas, az impedancia fogalma, jele,
mértékegysége

Fesziiltség-aram vektordbra, impedancia vektorabra és alkalmazasaik a halozatszamitasban
Parhuzamos RL-kapcsolds, parhuzamos RC-kapcsolds, parhuzamos RLC-kapcsolas, az
admittancia fogalma, jele, mértékegysége

Fesziiltség-aram vektordbra, admittancia vektorabra €s alkalmazasaik a hdlozatszamitasban
Teljesitmények a valtakoz6o aramu korben. Teljesitmény vektordbrak soros €s parhuzamos
korokre és alkalmazasuk a szamitasi feladatokban. A teljesitménytényez6 fogalma és szamitasa

Rezgokorok: RLC-kapesolasok alkalmazasa rezonanciafrekvencian

Soros rezgdkor és a fesziiltségrezonancia fogalma

Péarhuzamos rezgékor és az aramrezonancia fogalma

Rezgdkorok  jellemzdinek szamitasa: rezonanciafrekvencia,  josagi  tényezd,

rezonanciaellenallas, savszélesség
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Tobbfazisu hal6zatok

A haromfazisu rendszer

Generator haromszogkapcsolésa, csillagkapcsolasa
Fogyaszt6 haromszogkapcsolésa, csillagkapcsolasa

Fazisfesziiltség ¢€s aram, vonali fesziiltség és aram fogalma, szamitasa. Harom- ¢&s
négyvezetékes rendszerek. A haromfazisu rendszer teljesitménye. Szimmetrikus ¢és
aszimmetrikus terhelés. A villamos energia szallitasa és elosztasa

Analog aramkorok tantargy 162/162 ora

A tantargy tanitasanak {6 célja

A tantargy tanitasanak f0 célja az alapvetd analog elektronikai kapcsolasok megismertetése, az
aramkorok épitésének, bemérésének elsajatittatasa.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo6 specialis
elvarasok

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

m . . Altalanos és
Onallosag , .
Készséoek és Elvart szakmahoz
Ké esség el; Ismeretek felelfssé viselkedésmédok, kotédo
pesses OSSR attitidok digitalis
mértéke e
kompetenciak
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Meghatarozza egy
tetszOleges halozat
Thevenin- és Norton-
féle helyettesitoképét.
Tetszbleges halozat

Ismeri a kétpolusok
Thevenin- és Norton-
helyettesitoképét, az
impedancia-, admittancia-,

esetén meghatarozza G, o Teljesen

. ghe hibrid- és inverzhibrid ) ,J .
az impedancia-, néevhalusharameteres Onalléan
admittancia-, hibrid- | | oo b0 oPal
. o helyettesitoképek .
és inverzhibrid . C Igényes

. , elemeinek mérési és r-
négypoOlusparaméteres| , ,, . , .. . munkajanak
cony szamitasi maodjait. . .
helyettesitoképek tartalmi és formai
elemeit. kovetelményeire.
Bemutatja az Ismeri az alapfeladatokat Teljesen .
alapfeladatokat megvaldsitd dramkorok onalloan BemutaFOJa‘t,)an,
megvalésito felépitését, mitkodésiik ;f_lag-‘/lafazbataban_
aramkorok gyakorlati | jellemzoit. 'gye em, € veszi
. o a hallgat6
alkalmazasait. .,
Ismerteti a Kis- és AT
., elvarasait.
nagyfrekvencids
miikodés ,
aliamétereit' Feladatat
p o . ) Yo o . korultekintden,
bemeneti, kimeneti Ismeri az erdsitok fizikai Teljesen a1
14 "o . . 11a feleldsségteljesen
ellenallas, erdsités, jellemzait. Onalloan ..

r g e 1 végzi, betartva a
torzitas, atviteli biztonsdeos
karakterisztika, g )

. munkavégzés
fazishelyzet, DR
ol szabdlyait.
sdvszélesség.

Felrajzolja a KE- és a | Ismeri a bipolaris és az s

J201] , o P . A dokumentacid
KS-kapcsolasokat, unipoléaris tranzisztorok RIS

. ot d e 1 As s készitésénél
bemutatja felépitését, mikodését, . .
e 1 , . , torekszik arra,
mikodésiiket, valtakozo aramu .
, . < Teljesen | hogy a
meghatdrozza a kisfrekvencias Lo
e s S onalléan | dokumentum
munkapontbeallitd helyettesitokeépet, vildeos és
elemek értékét, munkapont- 8 .
N - poa szabatos, valamint
kiszdmolja az beallitasi lehetdségeit. )
o az Ismertetett
erositest.
v — —— folyamat
Azonositja a Erti az erdsitok . .
; T ) o reprodukalhato
sz€lessavu és a frekvenciakompenzalasanak Teljesen | legyen
nagyjell erésitok jelentdségét, a nagyjelil N ,J , '
L : yrn N onalloan
elemeit, és bemutatja | erésitok megvalositasanak
miikodésiik elveit. nehézségeit.
Erti az integralt miiveleti
Meghatarozza az erésité blokksémajat, _
1nve‘rta10, megnevezi jellemzd Teljesen
neminvertalo, 6nalléan

Osszeado és kivond

paramétereit. Ismeri a
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aramkorok elemeit,
erositését.

miveleti erdsitds
alapkapcsolédsokat.

Ismeri és
hasznalja az

aramkori
Szoftveres aramkori . . ., szimulacios
: o, Rendelkezik az elektronikus | Instrukcio
szimulaciokat, , .l e s ., szoftvereket.
. \ aramkorok vizsgalatdhoz alapjan
oszcilloszkopos o i . .
A ., . | sziikséges miszer- és részben
merést végez. Mérési . . 11 Irodai
L, e szoftverismerettel. Onalloan
utasitast készit. szoftvereket
hasznal a
dokumentacio
elkészitéséhez.
Ismeri a szimulacios és
Aramkéroket épit, valdsagos aramkorok
beiizemel; a fizikai épitésének lehetdségeit, Teliesen Online
paramétereket fogasait. " eles katalogusokat
. o s . . , o onalldan :
meéréssel ellendrzi. Felismeri a mérendd hasznal.
Hibat keres. aramkor elvi felépitését, érti
a mukodését.
Alkalmazza a Ismeri a vonatkozo
vonatkozo munkavédelmi eldirasokat. | Teljesen
munkavédelmi onalldan
eldirasokat.
Rendelkezik
csoportmunkara vonatkozo
L .. ismeretekkel. Azonositja a
Bekapcsolodik a . \ L .
. konfliktusforrasokat, Teljesen
mérécsoport . . 112
.., rendelkezik a Onélldan
munkajaba.

megoldasukhoz sziikséges
konfliktuskezelési
eszkozokkel.

A tantargy témakorei

Analog aramkori rendszerek és jelek

Tetszblegesen bonyolult aramkor leirasa négypolusok és kétpolusok segitségével. A kétpolusok
(liresjarasi fesziiltség; rovidzarasi aram; belsd ellenéllas) €s a négypolusok (bementi, kimeneti

ellenallés; atvitelek) jellemzése. Egymas utan kapcsolt négypolusok eredd jellemzoi.
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Az analog jel fogalma. A kiilonb6z6 frekvenciaji szinuszos jelek szerepe mint az analog jel
OsszetevOi. Az analdg jelek feldolgozasa: frekvenciasziirés; erdsités kiilonbozo elvarasok
szerint; egyeniranyitas; stabilizalds. Jelfeldolgozassal kapcsolatos fogalmak értelmezése. A
feladatok megvalositasara szolgalé alkatrészek (R, C, L, félvezetd eszk6zok).

Félvezetd alkatrészek

Félvezetd anyagok, adalékolas, PN-atmenet. Egyeniranyité didoda. Nyitd iranyqd, zar6 iranyu
elofeszités, karakterisztika, nyitofesziiltség, nyitd iranya aram, letorési fesziiltség, letorési
aram, potencidlgat. Munkapont, munkaponti aram ¢és fesziiltség. Dinamikus ellenallas.
Specialis diodak tipusai: Zener-, alagut-, Schottky-, LED- és kapacitasdiodak. Miikodésiik
jellemzése karakterisztikaikkal, katalogusadataik, alkalmazasi teriileteik

Bipolaris tranzisztorok felépitése, mikodése, karakterisztikdi, munkapont, statikus &s
dinamikus mikddése, katalogusjellemzoik, alkalmazasi teriileteik

FET-ek (JFET; MOS-FET-ek) felépitése, miikodése, karakterisztikaik, munkapont, statikus és
dinamikus miikddése, katalogusadataik, alkalmazasi teriileteik

Erésaramu félvezetd eszkozok: négyrétegli didda, a tirisztor, a diac és a triac, UJT felépitése,
miikodése €s karakterisztikai, katalogusadatai

Alapfeladatok megvaldsitasa
Egyeniranyité aramkorok fajtai, felépitésiik, miikodeésiik (egyutas, kétutas)

Sziir6aramkorok felépitése €s miikddése. Alul-, feliilateresztdé és savsziirok kialakitasa,
atviteliik, alkalmazasuk korlatai. Gyakorlati jelentdségiik. A rezgdkor, mint frekvenciakiemeld
elem. Gyakorlati alkalmazésai

Stabilizatorok. Soros és parhuzamos stabilizalas elve. Az elemi stabilizator és az ateresztd
tranzisztoros fesziiltségstabilizator megvalodsitasa, jellemzdéi Kapcsold lizemi stabilizatorok
mitkddésének elve

Stabilizalt tapegység blokkvazlata, miikodése, jellemzoi

Erositotechnika

Az erdsitok alkalmazasanak célja. Erdsitok jellemzése: bemeneti, kimeneti ellenéllas atvitelek.
Az erbsitokkel szemben tdmasztott gyakorlati kdvetelmények. A sziikséges tulajdonsagu
erdsitd kialakitasa tobbfokozat erdsitdvel (négypdlusmodell). Az elderdsitd, a féerdsitd és a
végerdsito tulajdonsagai. A kisjelli és nagyjelii erdsité fogalma

Problémak az erdsitOk miikodésében: zajok és torzitasok fogalma, okai, fajtai és jellemzoi.
Zajok ¢és torzitdsok mértékének jellemzése: torzitdsi és zajtényezd. Zajok €s torzitdsok
csokkentésének lehetdségei a gyakorlatban. A negativ visszacsatolas elve.

Kisjell erdsitdk diszkrét erdsitéelemekkel:

Bipolaris és unipolaris tranzisztoros erdsitd alapkapcsolasok miikodésének vizsgalata.
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Munkaponti adatok értelmezése. Egyendarami munkapont-bedllitasi feladatok elvégzése.
Viltakozo6 aramu jellemzok meghatarozasa katalogusadatok alapjan. A kapcsoldsban szerepld
egyenjel-levalasztd és hidegité kondezatorok, valamint az erdsitdéelem szort kapacitasainak
hatéasa a kis- és a nagyfrekvencias tartomanyban. Atviteli karakterisztika, fazishelyzet a teljes
frekvenciatartomanyban. Savszélesség fogalma (konkrét szamitasok nélkiil) A szélessavi
erésités fogalma, a frekvenciakompenzalds megvaldsitdsai  Nagyjeli erdsitok diszkrét
erdsitdelemekkel:

A, B, AB osztalya erdsiték, komplementer erdsitdk, jelentdségiik. A kivezérelhetdség, a
hatasfok és a nagyjelii erdsités fogalma

Integralt miiveleti erdsitd felépitése és alkalmazasa. Integralt miiveleti erdsitd — blokkséma,
jellemzd paraméterei: nyilt hurka erdsités, bemeneti munkaponti aram, bemeneti ofszetdram,
bemeneti ofszetfesziiltség, bemeneti ellenéllas, kimeneti ellenallas, CMMR,

Auk, savszélesség. Az idealis miiveleti erdsito jellemzoi

Alapkapcsolasok muveleti erdsitovel

Nem invertal6 alapkapcsolas

Erdsitéjellemzok: visszacsatolt erdsités, bemeneti ellenallas, kimeneti ellenallas
Invertalo alapkapcsolés

Erdsitéjellemzok: visszacsatolt erdsités, bemeneti ellenallas, kimeneti ellenallas
Miveleti erdsitdk alkalmazasai, elvi mitkodésiik: — kiilonbségképzd aramkor

— eldjelfordito fesziiltségdsszegzd aramkor

— valtakozo fesziiltségli erdsitok

— aktiv szlir0kapcsolasok

— miiveleti erdsitok alkalmazasa a méréstechnikaban
— integral6 miiveleti erdsitds kapcsolas

— differencial6 miiveleti erdsitds kapcsolas

— komparatorok, A/D- és D/A-atalakitok felépitése, jellemzése, gyakorlati alkalmazésa

Négypolusok jellemzdinek mérése

Kész daramkorok jellemzdinek mérése, adott mérési utasitas alapjan valdsagos €s/vagy szimulalt
kornyezetben. Mérési jegyzOkonyv készitése elektronikus formaban (Word, Excel). Fizikai
négypolus-paraméterek meghatdrozasa méréssel, csak ellenallast tartalmazé csillapitd tagok
esetében: bemeneti ellenallds, kimeneti ellenallés, fesziiltség-aram-teljesitmény atvitel.

Fizikai négypodlus-paraméterek meghatdrozdsa méréssel, valtakozo aramu csillapitd tagok
esetében: bemeneti ellenallas, kimeneti ellenallas, fesziiltség-aram-teljesitmény atvitel. Atviteli
karakterisztika felvétele a frekvencia fiiggvényében
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Hibas aramkorok hibainak megkeresése méréssel, javitas, dokumentalas

Kisprojektek: kész aramkorok adott jellemzdinek méréséhez mérési utasitas készitése, a
sziikséges mérdeszkozok kivalasztasa, a mérés elvégzése, dokumentalasa

Félvezet6 divdak mitkodésvizsgalata és alkalmazasai
Karakterisztikak felvétele valosagos €s/vagy szimulacidés méréssel. Dokumentalas

Rétegdioda karakterisztikajanak mérése. Nyito-, és zar6 iranyu karakterisztika felvétele. Didda
ellendrzése multiméterrel. Egyeniranyitd kapcsoldsok épitése: egyutas, kétutas, hidkapcsolast
egyeniranyitd kapcsolasok, jelalak mérése oszcilloszkoppal. Sziir6kondenzatorok hatasanak
mérése, bugodfesziiltség meghatarozasa oszcilloszkoppal. Diddas kettésvagd aramkor
vizsgalata: fazis- és amplitudohelyes jelalakok felvétele méréssel Hibakeresés

Er6sitok épitése és mérése

Erdsitékapcsolasok épitése €s mérése valdsagos és/vagy szimuldcid segitségével.
Dokumentalas

K06z0s emitteres €s k6z0s source- alapkapcsolas épitése. Munkapont beallitasanak ellendrzése
méréssel. Kivezérelhetdség, fesziiltségerdsités, alsd €s felsd hatarfrekvencia meghatarozésa
méréssel

Invertdldo és nem invertdldé DC- ¢és AC-alapkapcsolasok épitése. Ofszetkompenzalas

"o

megvalodsitasa, be- €s kimeneti dram ¢és fesziiltség meghatarozasa. Erdsités meghatarozasa
méréssel. Frekvenciaatviteli jelleggorbe felvétele

Miiveleti erdsitds 0sszeado és kivono dramkor épitése. Be- és kimeneti jelek mérése. Stabilizalt
tapegység vizsgalata (diszipativ, kapcsolo tizemi, DC-DC)

Hibakeresés

Digitalis aramkorok tantdargy 90/90 ora

A tantargy tanitasanak {6 célja

A tantargy tanitasdnak célja a digitalis technikai alapfogalmak, a kettes €s tizenhatos
szamrendszer, a logikai fliggvények (egyszerisitésiik, realizalasuk), valamint az Osszetett
logikai halozatok (kombindcios, aszinkron ¢és szinkron) megismertetése ¢és gyakorlati
alkalmazéséanak elsajatittatasa.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vonatkoz6 specialis
elvarasok
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Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely, tizem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantargy oktatdsa sordn fejlesztendo kompetenciak

Altalanos és

Készséwek Onallosag és Elvart szakmahoz
CSZSCBLT, Ismeretek felelésség | viselkedésmédok, kotodo
képességek oy o N
mértéke attitiidok digitalis
kompetenciak
Ismeri az analog Igényes
és digitalis jelek munkdéjanak
Analég és kozti tartalmi és formai
PR kapcsolatot, kovetelményeire.
digitalis jeleket atvaltasokat tud | Teljesen
iilonboz0 A ‘
. dszerek vegeznl onalléan Bemutatdjaban,
s’fan:lrenl szerekbe | i76q kettes és ti- magyardzatiban
atszamol. zenhatos figyelembe veszi
szamrendszerek a hallgaté
kozott. igényeit,
Ismeri a elvarasait.
kiilonb6z6
. . kodolasi Feladatat
Felismeri a , . ot 1 o
modszereket és koriiltekintOen,
gyakorlatban , ., o1
p . alkalmazasuk Instrukcid felelosségteljesen
elofordulo teriileteit alapjan részben | végzi, betart
kédokat, § biten eriileteit. alapjan részben | végzi, ,e artva a
A s Ismeri a onalloan biztonsagos
atszamitasokat =
végez gyakorlatban munkavégzés
’ eléforduld szabalyait.
kodolasi
tipusokat. A dokumentacid
Ismeri a logikai készitésénél
Néovvltozos alapmiiveleteket torekszik arra,
Iogﬁgi (AND, OR, hogy a
feladatokat tud NAND, dokumentum
covszertisiteni NOR, XOR, Teljesen vilagos és
BYSZETUSIENL | Y NOR, NOT), a | 6nalléan szabatos, valamint
realizdlni Boole-algebra az ismertetett
NAND- és NOR- J¢
azonossagait, folyamat
kapukkal. e 2lhatd
négyvaltozos reprodukalhat6
fliggvényeket legyen.
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tud
egyszerusiteni.

Felismer és bemér| A funkcionalis

funkcionalis kombinacios Instrukcio

kombindcios halézatok alapjan részben

halézatokat. alkalmazasanak | 6nalléan
ismerete.

A tantargy témakorei

A digitalis technika alapfogalmai, vizsgalati modszerei, alaparamkore Analog és digitalis jelek
jellemzdinek definidlésa, jelek két lehetséges értékének modellezése: ,,0” és ,,17.

A mukddésleirast ¢s kommunikaciot tamogatod szamrendszerek.

A tizes (ember), kettes (digitalis dramkorok) és tizenhatos (kommunikécid) szdmrendszer
alkalmazasanak okai.

A szamrendszerek jellemzo6i, atszamitasok legaldbb 8 bites szamtartomanyban.

Gyakorlati kédolasok

A decimalis és a binaris abrazolast athidalo BCD-kodok. A kéd
¢és a kodolas fogalma.

BCD-, Johnson és Gray-kodok

A kettes komplemens jellemz6i, gyakorlati alkalmazasdnak bemutatasa.

Logikai fliggvények és egyszeriisitésiik

Biteken végezhetd logikai miiveletek, logikai fiiggvények definicioja igazsagtablazattal Egy
eredményii (biztos ,,0”, biztos ,,1”, ismétlés; negacio), két eredményli (AND, OR,

NAND, NOR, XOR)

A modell kiterjesztése tobbvaltozds feladatokra: Boole algebradefinicidja, szerepe a digitalis
technikdban

A Boole-algebra alaptdrvényei €s azonossagai
A Boole-algebra alkalmazasa, tobbvaltozos fliggvények algebrai egyszeriisitése

Az egyszerisitett fliggvények megvaldsitasa kapuaramkdri szimbolumokkal
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Logikai kapuk (AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR) rajzjelei (eurdpai, amerikai jeldlések)
Grafikus fliggvényabrazolds, minimalizalasi megoldasok

Négyvaltozés fliggvények egyszerlsitése adott feladat megoldasara ¢és felrajzolasa
kapudramkori szimbolumokkal

A hazardok fogalma, tipusai, kikiiszobolésiik modja

Kombinéacids halozatok vizsgalata

Funkciondlis kombinacidés halozatok blokkvazlata: multiplexer, demultiplexer/dekdder,
aritmetikai aramkorok. Alapfeladataik, egyéb alkalmazasi teriileteik

Szamitogép az elektronikaban megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulési teriilet tantargyainak 6sszoéraszama: 162/162 o6ra
A tanulési tertilet tartalmi osszefoglaldja

A tanulasi teriilet célja, hogy a tanulok elsajatitsak a programozas alapjait és megismerjék az
aramkori modellezés (szimuldcio) és a virtudlis mérdmiiszerek eldnyeit, alkalmazasuk
lehetdségeit.

A programozas alapjai tantargy 72/72 éra

A tantargy tanitasanak {6 célja

A tantargy tanitdsdnak célja, hogy a tanuld elsajatitsa a programkészités alapvetd 1épéseit.
Képes legyen a felvetett probléma megolddsdhoz megfeleld 1épéssorozatot (algoritmust)
késziteni, a programot az algoritmus leirdsa alapjan és egy adott fejlesztéi kornyezetben is
elkésziteni, miikodését ellendrizni, a szintaktikai és szemantikai hibakat javitani. Tovabbi cél,
hogy megtanuljon a feladat megoldasahoz — idegen nyelven is — informaciokat keresni és
feldolgozni, valamint csoportban és 6nalléan dolgozni.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozé specialis
elvarasok

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.)

kell lebonyolitani.
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A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Onallésag

Altaldnos és

Készséoek és Elvart szakmahoz
Ké essf el; Ismeretek felelssé viselkedésmédok, kotodo
pesses CIOSSCE | attitiidok digitalis
meértéke e
kompetenciak
Alapszinti Ismeri a kodolés ., 11 o
\ P . i . . o Instrukcio Kodolast segitd
kodolast végez | megismerését segitd .,

o alapjan weboldalak
segitd weboldalak , ,
weboldalak clérhetoségét részben i keresése,

., ., ’ snalloan | Nyitotta hasznalata
segitségével. kezelését. megoldandé

programozasi Fejleszto6i
Alapszintii Instrukci6 | feladatok kornyezet, stigd
kodolast végez | Ismeri a vizualis alapjan megértésére, és
segitd eszkdzok | programozas kellékeit. | részben H}Othalt annak példamegoldasok
hasznalataval. Gnalloan | Sikeres . haszna-
megoldasaban lata
Szoftver legalis
Feltelepiti a Ismeri a . beszerzése,
i . Teljesen . .
fejlesztoi programtelepités . 114 operacios
o r s s onalléan
kornyezetet. 1épéseit és feltételeit. rendszer
telepitése
Ismeri a
rogramtervezes €s ‘s
p’ 8 g Programleirasok
kodolas 1épéseit. e
) ., készitése,
_ Ismeri az adott Instrukcio L
Alapszintii L ., programozasi
programozasi nyelv alapjan ,
programokat L . s , nyelv és
i adatkezelési, vezérlési, | részben ",
tervez, kodol. .. L. . 114 kornyezet
fajlkezelési, onalldan . o
. . L kivélasztasa és
fliggvénykezelési, ,
- i hasznalata
fajlkezelési
lehetdségeit.
Ellendrzi a
program Ismeri a Instrukcid
mukodését, hibaiizeneteket, a alapjan
teszteléseket hibakeresési részben
végez, hibat modszereket. onalloan
keres és javit.
Elkésziti a Ismeri a
felh 4101 ¢ ACi0 . .
¢ nasznalor es pmgrar,n‘,i(’kumer?tacmk Teljesen Irodai szoftverek
fejlesztéi tartalmi és formai . 112 .
. o onalléan hasznalata
program kovetelményeit.
dokumentaciojat.
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A tantargy témakorei

Bevezetés a programozasba

Ismerkedés a kodolas alapvetd 1épéseinek elsajatitasat segité weboldalakkal (pl. code.org,
codecademy.org stb.) ¢és eszkozokkel (Scratch, Applnventor, micro:bit, Legorobots,
programozhat6 dron, Packet Tracer, [oT stb).

Feladatok megolddsa a megoldas Iépéseinek, a Iépések sorozatanak meghatarozasaval,
programozasi nyelv hasznalata nélkiil a weboldal vagy segitd eszkozok altal kinalt vizualis
programozasi lehetdségekkel (pl. blokk alapt programozas).

Egyszerti mobilalkalmazasok készitése, robot iranyitasa, egyszerii loT-feladatok megoldasa
stb.

Ebben a témakorben célszerli mar haszndlni a tovabbi témakorok egyes tartalmi részeit, a
fogalmakat, elnevezéseket (valtozo, értekadas, ciklus stb.).

Programozasi nyelvek

A programozasi nyelvek attekintése, csoportositasa, tulajdonsagaik, felhasznalasi teriileteik
alapjan

Magas szintli, erésen tipusos programozasi nyelvek (pl. C++, Python) fejlesztdi kornyezetének
kezelése, tesztforrasprogram létrehozasa, forditasa, futtatasa

Valtozok hasznalata

A valtozé (és konstans) fogalma, a memoriafoglalds megértése Valtozok
deklaracidja és definicidja, névadasi szabalyok alkalmazésa

Viltozok kezddeértékének és pillanatnyi értékének megkiilonboztetése
Egyszerli adattipusok hasznélata: logikai, karakter, valos, mutato

Osszetett adattipusok hasznalata: témb (vektor), karakterldnc, tobbdimenziés tomb (matrix),
strukttra (rekord)

Adatkezelés
Ertékadas, kifejezések

Kifejezések kiértékelési szabdlyainak alkalmazédsa, precedenciaszintek vizsgalata a
gyakorlatban

Aritmetikai és logikai miiveletek végrehajtasa
Adatok beolvasasa és kivitele, standard I/O periféridk kezelése

Véletlen szamok generaldsa
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A programkészités 1épései

Az adott probléma meghatarozésa, specifikaciok megadasa

A megoldas algoritmusanak elkészitése leironyelven vagy folyamatabraval

Programkdéd elkészitése leironyelv vagy folyamatabra alapjan

Program futtatasa, tesztelése, modszeres hibakeresés, nyomkdvetéses hibakeresés, hiba javitasa

Programdokumentacié elkészitése

Vezérlési szerkezetek hasznalata
A szekvencia, vagyis az utasitasok végrehajtasi sorrendje
Utasitasblokkok, utasitasok egymasba agyazasa

Egy- és tobbirdnyl elagazdsok (szelekcid) hasznalata egyszerli és Osszetett feltételekkel
Szamlalo, elolteszteld és hatulteszteld ciklusok (iteracid) hasznalata egyszeri és Osszetett
feltételekkel

F4jlkezelés

Binaris és szoveges fajlok felépitésének vizsgalata
F4jl megnyitasa olvasasra, irasra, modositasra
F4jl megnyitasanak ellendrzése

F4jlbol olvasas, fajlba iras

F4jl végének figyelése, pozicionalas fajlban

F4jl lezarasa

Fiiggvények kezelése

Paraméter nélkiili fliggvények definidlasa, visszatérési érték meghatarozasa, fiiggvény
végrehajtasa fliggvényhivéssal

Lokalis €s globalis valtozok szerepének megértése, definialasa, hasznalata
Paraméteres fliggvények definidldsa, paraméter atadasa fliggvényhivaskor

Formalis és aktualis paraméterek megkiilonboztetése

Projektfeladat
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Vilasztott feladat megvalositasa: Algoritmus elkészitése leironyelven vagy folyamatabraval, a
program kodolasa, tesztelése, hibaellendrzés és javitas elvégzése. Programdokumentécio
elkészitése

Javasolt mas szakmai tantargyak témakoreinek feldolgozasa vagy a témakorokhoz kapesolodo
segédprogram elkészitése.

Szamitogépes szimulacio tantargy 90/90 ora
A tantargy tanitdsanak f6 célja
A szamitogépes szimulacid tantargy célja, hogy megismertesse a tanuldkat az aramkori

modellezés (szimulacid) ¢és a virtudlis mérOmiiszerek eldnyeivel, alkalmazasadnak
lehetdségeivel.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozé specialis

elvarasok

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantargy oktatdsa sordn fejlesztendo kompetenciak

Altalanos és
Készségek, (")nz'lll(j),ség és - El\iért ’ szakmihoz
képességek Ismeretek felelésség | viselkedésmodok, k.OTOdO
mértéke attitiidok digitalis
kompetenciak
Ismeri a villamos Igényes
rajzjeleket, a munkdjanak
Aramkori CADszoftverek Teljesen tartalmi és formai | CAD-program
rajzokat készit. | felépitését, az onalloan kovetelményeire. | hasznalata
aramkortervezes
szempontjait.
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Ismeri az

Bemutat6jaban,
magyarazataban
figyelembe veszi
a hallgat6
igényeit,
elvarasait.

alkatrészés
aramkorkonyvtarak
felhasznalasi
modjait.
, . Ismeri az
Aramkori , . , . .
o aramkorok analizis | Teljesen
szimulaciokat .. L qe s 11
tizemmodjainak onalldéan
futtat. ., S e s
kivalasztasat és
hasznalatat. Képes
egyszerl
aramkorok
szimulacigjat
elvégezni.
Ismeri az
automatikus
NYAK-tervet | huzalozas funkciot, | Teljesen
készit. képes optimalizalt | 6nalléan
huzalozast
késziteni.
. Ismeri a virtualis
Bemutatja a e
R méromiuszerek
virtualis fris s
o felépitését, a
mérémuszerek | . |, .
L, jelatalakitok, .
hasznalatat. Teljesen
s szenzorok .
Virtualis e g . Onalldéan
. miuko6dési elveit, a
miuszerekkel s

. szamitogepes
meéréseket ..
véeer feliilet

gez. alapfunkcioit.

Szimulacids
szoftver
hasznalata

Tervezoszoftver
hasznalata

A tantargy témakorei

Szamitogepes szimulacid

A szimulacio szintjei: aramkori szintil, logikai szintli és kevert moda szimulacid

Az analizis lizemmodjai: egyenaramu (DC) analizis, valtakozé dramu (AC) analizis, tranziens

analizis

Szimul4cios program haszndlata:

— Munkaablak, alkatrészkészlet, méromiiszerek kezelése

— Aramkorok épitése. Alkatrész- és aramkorkonyvtar hasznalata. Az alkatrészek jellemz6i. Az
aramkori konyvtar hasznalata

— Az aramkorok analizis tizemmodjainak kivalasztasa és haszndlat.
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— Egyszerli aramkorok szimulacioja

— Aramkortervez6 CAD-tervezOrendszer felépitése. Alkatrészek elhelyezése, tervezési
szempontok. Automatikus huzalozas. Nyomtatés

Virtualis mérémiiszerek

A virtualis méromuszerek felépitése

Adatgyiijto €és vezérlomiiszer

Jelatalakitok, szenzorok

A PC ¢s a virtualis szoftverfeliilet

A mérdszoftver hasznalata

Fejleszt6i kdrnyezet, input adatok bevitele, output adatok megjelenitése.
Blokkdiagram, eszkozpaletta

Villamos mennyiségek mérése virtudlis miszerekkel

Aramkorok épitése, iizemeltetése Elektronikai technikusoknak megnevezésii tanulasi
teriilet

A tanulési teriilet tantargyainak 6sszéraszama: 404/404 6ra
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglalja

Az aramkorok épitése, lizemeltetése Elektronikai technikusoknak tanuldsi teriilet a tanulok
aramkori szemléletének kialakuldsat €s fejlesztését segiti az elektronikai aramkorok és
javitasuk megismertetésével.

Aramkorok épitése, iizemeltetése tantargy 404/404 ora

A tantargy tanitasanak {6 célja

A tantargy tanitdsdnak célja, hogy kialakitsa és fejlessze a tanulok aramkori szemléletét,
képesseé tegye Oket az elektronikai d&ramkordk jellemzdinek és miitkodésének megértésére, az
aramkorok hibdinak megkeresésére €s javitasara.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo specialis

elvarasok

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
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3.6.1.4 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, izem stb.)

kell lebonyolitani.

A tantdargy oktatdsa sordn fejlesztendd kompetencidak

(")néll()ség , Altalz’tn’os és
Készségek, és . El\iart , szal'(.n’l,alrlloz
képességek Ismeretek felel6sség v1selkefie:,s H.{OdOk’ k.Ofo,d(.)
mértéke attitidok dlgltalls. ’
kompetenciak
Meghatarozza a Ismeri a
tobbfokozatu erdsitd | tobbfokozatt lgényes
munka'lponﬂ’aea’illit(')’ erdsitok ’til?u’sarlt, Teljesen munkajénak
elemeinek értékét és | azok felépitését, snalloan | tartalmi és formai
meghatarozza az bemutatja kovetelményeire.
erdsitését. alkatrészeinek
szerepét. Bemutatdjaban,
Negativ magyarazatdban
visszacsatolast Erti a negativ Teljesen figyelembe veszi
alkalmaz az viszszacsatolasok | . a hallgato
erdsitdjellemzok mitkodését. Ondlloan igényeit,
megvaltoztatasara. elvarasait.
Meéréssel Ismeri a frekvencia — -
meghatarozza az hatasat az Munkaja soran’ .
er6sitd atviteli | erdsitéjellemzokre, | Teljesen etikusan }_1asznalja
gorbéjét. Kiméri a a hatasok snalloan | & SZ?kmal
hibas alkatrészeket és | kompenzalasi forrasokat.
cseréli azokat. modjait.
Azonositja a
teljesitményerdsitd
Meéréssel ellendrzi a munkapontbeallitasi .
nagyjelit erdsitdk modjat. Megértia | | CHeseN
yorer Cso , onalloan
erositését, torzitasat. kapcsolas
mikodését,
hatasfokat.
Meéréssel ellenérzi az | Felismeri a fobb
oszcillatorok kimeneti | oszcillatortipusokat, | Teljesen
jelének fizikai érti miikodési onalldéan
jellemzoit. elviiket.
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Megnevezi a
Méréssel ellen6rzi a tapegységek
tapegységek jelalakjat, | kialakitasanak .
PeEy ,g ,J ,J ’ , ) Teljesen
fesziiltség-, aram- és | lehetséges elveit. . 112
RO . . onalldan
teljesitményviszonyait, | Ismeri az egyes
hatasfokat. megvaldsitasok
fizikai paramétereit.
Projektet készit és Instrukcio .
1 114 . Irodai
dokumental 6nalldan. alapjan
, szoftvereket
részben ,
. 112 hasznal.
onalloan

A tantdargy témakorei

Tobbfokozata erdsitdk, negativ visszacsatolasok

Tobbfokozata erdsiték

A tobbfokozata erdsitok felépitése: elderdsito, foerdsitd, végtfokozat jellemzdi
Erdsitéfokozatok csatoldsa: galvanikus csatolds, RC-csatolas és transzformatoros csatolas.
Megvalositasuk, jellemzoik

Tobbfokozat erdsitok munkapont-beallitasa, eredd valtakozd dramu jellemzdinek szdmitasa
(bemeneti ellenallas, kimeneti ellenallas, eredd erdsitések)

A negativ visszacsatolasok tipusai: soros negativ aram- és fesziiltség-visszacsatolas;
parhuzamos negativ aram- és fesziiltség-visszacsatolasok elve, hatasa az erdsitd jellemzdire A
visszacsatolasok aramkori megvalositasa Visszacsatolt erdsitok jellemzoinek szamitasa

Szélessavia és hangolt erdsitok Szélessavu erositok:
— Az aramerdsitési tényez0 frekvenciafliggése
— Tranzisztor és szort kapacitasok hatdsa a nagyfrekvencias tartomanyban

— Differencialerdsitd alkalmazasa szélessavu fokozatként

— Szimmetrikus szélessavu erdsitdk: kaszkadkapcsolasu differencidlerdsitd, fazisforditd
erdsitds differencialerdsitd, komplementer kaszkadkapcsolast differencialerdsito, ellentitemii
differencidlerdsitd

— Szélessava fesziiltseégkovetd, ellenilitemll fesziiltségkovetd A
kisfrekvencids kompenzalas célja, megvaldsitasi lehetdségei

Kisfrekvencias kompenzalés valtakozo dramu helyettesitOképe

A nagyfrekvencias kompenzalas célja, megvalodsitasi lehetOségei
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Nagyfrekvencias, valtakozo aramu helyettesitokép
Hangolt erdsitdk

A hangolt er6sitok felépitése, alkalmazasi teriiletei.
Nagyfrekvencias hangolt erdsitok

Hangolt erdsitd parhuzamos LC-rezgdkorrel
Emitterkapcsolast, hangolt fokozat egy rezgdkorrel

A rezgokor Osszefiiggései rezonanciafrekvencian. Az erdsitd fesziiltségerdsitése. Az erdsitd
savszélessége

Terhelés illesztése RC- és transzformatoros csatolassal

Szinkronhangolt és széthangolt, tobbfokozatu hangolt erdsitdk jellemzdi

Nagyjelt erdsitok
A nagyjeli fesziiltségerdsitok €s teljesitményerdsitdk altalanos jellemzoi
A, B, AB ¢és C osztalyt munkapont-beallitasok fogalma és jellemzdi

Az erdsitéelemek  hatarértékei: legnagyobb  veszteségi teljesitmény, legnagyobb
kollektorfesziiltség, legnagyobb kollektoraram, telitési tartomany, lezarasi tartomany

A teljesitményerdsitok jellemzoi

Kimeneti valtakoz6 dramu teljesitmény

A tapfesziiltségforrasbol felvett egyenaramu teljesitmény
Veszteségi vagy disszipalt teljesitmény

Atalakitési hatdsfok

Vezérloteljesitmény

Teljesitményerdsités

Nagyjeli erdsitokapcsolasok

A osztalyu teljesitményerdsitd: kapcsolasi megoldasok, elvi hatdsfok, tizemi jellemzok,
alkalmazas
B osztalyu teljesitményerdsitd: kapcsolasi megoldasok, elvi hatasfok, lizemi jellemzok,
alkalmazas
AB osztalya teljesitményerdsitd: kapcsolasi megoldasok, elvi hatasfok, iizemi jellemzok,
alkalmazas

Nagyjeli erdsitok munkapont-beéllitdsa. Védoaramkorok. Nagyjelll erdsitok torzitasa
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Oszcillatorok
Oszcillatorok miikodési elve és felépitése
Negativ ellenallast felhasznal6 oszcillatorok

Visszacsatolt oszcillatorok. Visszacsatolas (hurokerdsités). Amplitadofeltétel. Fazisfeltétel LC
oszcillatorok: tulajdonsagok, altalanos berezgési feltétel. Transzformdatoros csatolasu
kapcsolas. Meissner-féle kapcsolas és a frekvenciameghatarozo elem vizsgalata

Harompont-kapcsolasi  oszcillatorok:  Hartley-oszcillator-kapcsolds ¢és a  frekvencia
meghatarozo elem vizsgalata. Colpitts-oszcillator-kapcsolas és a frekvencia meghatarozo elem
vizsgalata. Oszcillatorok alkalmazasi tertiletei, tizemi jellemzoi

Kvarc oszcillatorok: alkalmazasi teriilet, tulajdonsagok, a rezgékvarc elektromos tulajdonsagai,
frekvenciastabilitas

RC oszcillatorok alkalmazasi teriiletei, tulajdonsagai

Wien-hidas oszcillator: Wien-oszto, felépités, atvitel és fazistolas, visszacsatolt erdsitd

Tapegységek
A halozati transzformatorok, feladata, iizemi jellemz6i

Halozati egyeniranyitok: egyutas egyeniranyitok. Kétutas egyeniranyitok: Greatzkapcsolas,
kozépleagazasos kapcsolas A soros €s parhuzamos stabilizalas elve

Atereszté tranzisztoros stabilizatorkapcsoldsok: a legegyszeriibb kivitel, fix kimeneti
fesziiltségli stabilizatorok, valtoztathatd kimeneti fesziiltségli stabilizatorok, a kimeneti
fesziiltség figyelése, aramkorlatozas, nagydramu stabilizatorok

Referenciafesziiltség eldallitasa: Zener-diddas megoldasok, tranzisztoros referenciafesziiltség-
forrasok

Integralt fesziiltségstabilizatorok felépitése, alkalmazasa, jellemzoi

Valtoztathato kimeneti fesziiltségli stabilizatorok, kisfesziiltségli stabilizatorok; negativ
fesziiltségl stabilizatorok

Kapcsolo lizemii tdpegységek:

— Szekunder oldali kapcsoldiizemii tapegységek. Fesziiltségesokkentd atalakito. A kapcsolojel
eldallitasa

— Fesziiltségnoveld kapcsolas. Polaritasvaltdé kapcsolads. Taroldinduktivitds nélkiili
polaritasvalto kapcsolas. Tipusvalaszték

— Primer oldali kapcsoldiizemii tapegységek. Egylitemii atalakitok. Elleniitemii atalakito.

Nagyfrekvencias transzformatorok. Teljesitménykapcsolok. Kapcsolojel eldallitasa Integralt
vezérlokapcsolasok

135



Projektfeladat

A projekt témdja lehet barmilyen analog vagy digitalis d&ramkdr kialakitasa, belizemelése,
hibakeresés.

Javasolt fobb mérfoldkovek:

— Onallé munkavégzés megtervezése,
— munkakdrnyezet kialakitasa,

— kivitelezés,

— beiizemelés,

— dokumentacio készitése,

— beszamol¢ a projekt végrehajtasarol.

Programozhatd iranyitoberendezések, halozatok és rendszerek megnevezésii tanulasi
teriilet

A tanulési teriilet tantrgyainak Osszoraszama: 528/528 ora
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglalja

A tantargy tanitdsdnak célja, hogy a tanulok megismerjék a mikrovezérlok felépitését €s
alkalmazasdnak lehetOségeit és a programozhaté logikai vezérlok irdnyitastechnikai
alkalmazasanak lehetdségeit.

Mikrovezérlok tantargy 216/216 ora

A tantargy tanitasanak {6 célja

A tantargy tanitdsanak célja, hogy bevezesse a tanulokat a mikrovezérlok programozasaba.
Tegye képessé a tanulokat mikrovezérldk felprogramozasara.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozé specidlis

elvarasok

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
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A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantargy oktatdsa sordn fejlesztenddé kompetencidak

Altalanos és

Készséoek Onallosag és Elvart szakmahoz
& esség el; Ismeretek felelosség viselkedésmédok, kotodé
pesseg mértéke attitidok digitalis
kompetenciak
. Ismeri az .
Bemutatja egy , . Online
adott ALU ALUegyscg Teljesen Kézikonyvet
P lehetséges onalloan ;
mukodését. s hasznal.
felépitését. Feladatat
Szinkron koriiltekintden,
halozatot Megérti a ferlelc')ssegteljesen Online
elemez, . . . végzi, betartva a ,
elmacvarizza a szinkron sorrendi | Teljesen bistonsh katalogusokat,
. gy , halozat Onalléan 1z "“S"‘,gos, adatlapokat
miikodését az 1w s munkaveégzes .
) ) mukodését. . hasznal.
allapotdiagram szabalyait.
alapjan.
Bemutatja a . A dokumentacio | Online
. Ismeri a . L, ,
regiszterek i Teljesen készitésénél katalogusokat,
L regiszterek . 112 R :
felhasznalasi . s . onalléan torekszik arra, adatlapokat
\ e felépitését. Y
modjait. hogy a hasznal.
Ismerteti a Ismeri a dokumentum Online
szamlalok kiilonb6z6 Teljesen vilagos és katalogusokat,
felhasznalasi szamlalok onalléan szabatos, valamint | adatlapokat
modjait. felépitését. az ismertetett hasznal.
Bemutatja a Ismeri a D/A, folyamat
D/A, valamint az A/D reprodukalhato Online
A/D atalakitok | atalakitok Teljesen legyen. katalogusokat,
miitkodését, lehetséges Onalloan adatlapokat
felhasznalasi megvalositasat. hasznal.
lehetdségeit.
Mikrovezérl6t
programoz, Rendelkezik a
egyszeriibb mikrovezérlok
programot fir, programozasahoz | Teljesen
mikrovezérlok | szlikséges onalléan
miikodésében programozasi
szoftverhibat tudassal.

keres és javit.
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Egyszerlibb .

, Ismeri az
alkalmazasokat . .
Soit alapvet6 Online
P, . perifériak Teljesen tutorialokat,
mikrovezérlds . . , . o112 et

illesztésének és | onalldan kézikonyveket

rendszereket . ,

g hasznalatanak hasznal.
elemez, hibat L g

A modjait.

keres €s javit.

A tantargy témakorei

Digitélis technika

Osszetett kombinacids hilézatok vizsgalata

Hazardok megsziintetése

Aszinkron halézat analizise: visszacsatolt kombinacids hal6zatok mikodésvizsgalata.
Allapotatmeneti tabla, allapotdiagram, gerjesztési tabla felvétele

Visszacsatolt haldzatok tervezése

Funkciondlis kombinacios halozatok

Aritmetikai &ramkorok

Osszeadd dramkordk: egy bites félosszeado, teljes dsszeadd tervezése. Soros 4 bites dsszeadd
kialakitasa.

Az atvitelgyorsitas célja, elve és megvaldsitasa.

Konkrét binaris Osszeadd IC jelképi jelolése, bOvitése. Binaris kivond, BCD-0sszead6
kialakitasa

Komparatorok elvi felépitése, kétbites komparator tervezése, négybites komparator tervezése
Aritmetikai-logikai egységek

Az aritmetikai logikai egységek elvi felépitése, jelképi jelolése, bovitése atvitelgyorsitd ICvel
Konkrét ALU-egység miikodésének vizsgalata.

Paritas-el6allito és -vizsgalod dramkdrok

Paritas-el6allito és -vizsgalod aramkorok elvi felépitése

Konkrét paritas-el6allito egység mitkddésének vizsgalata, jelképi jelolése Kodatalakitd
aramkorok:

— Kodatalakitd aramkorok elvi felépitése
— Konkrét kodatalakitd aramkor miikodése, jelképi jelolése
— Koédatalakitd aramkor tervezése

Multiplexerek: feladata, felépitése, jelképi jeldlése. Konkrét multiplexer IC bovitése
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Logikai fliggvények megvaldsitasa multiplexer segitségével

Dekodold/demultiplexer aramkorok: a dekodolas és a demultiplexalds értelmezése, alkalmazasi
teriiletei

Az aramkorok elvi felépitése, konkrét dekddold/demultiplexer aramkor mitkodése, jelei, jelképi
jelolése, bovitése

Dekddold aramkor tervezése Szinkron
sorrendi halozatok:

— A szinkron sorrendi halézatok leirasi modszerei: allapotdiagram, allapotatmeneti tabla,
iitemdiagram, kapcsolasi vazlat

— A szinkron sorrendi héalézatok tervezési moddszere. A tervezés lépései: allapotdiagram,
allapotatmeneti tdbla, V-K tabla, vezérlési fliggvények meghatarozasa, kapcsolasi rajz

— A szinkron sorrendi halozatok miikodésvizsgalatanak modszere
— Szinkron sorrendi halozatok tervezése és analizise

— A szinkron sorrendi haldzatok alkalmazasi teriiletei Funkcionalis sorrendi
halozatok:

— Regiszterek: a regiszterek elvi miikddése, tipusai

— Puffer regiszterek (parhuzamosan irhat6 és olvashato)

— Shift regiszterek (sorosan irhato, parhuzamosan és sorosan olvashato)
— Parhuzamosan is irhat6 shift regiszterek

— Felépitésiik D tarolokbol, alkalmazasi teriileteik. Konkrét regiszter IC-k jelképi jelolése,
bdvitése

— Shift regiszterek alkalmazasai gyliriis szamlaloként: n-bdl 1 koda szamlalo, Johnson-szamlalo
€s maximalis hosszusagl szamlalo, kialakitasa, a miikodés vizsgalata, alkalmazasi teriiletei

Binaris és BCD szamlalok

Csoportositas: szinkron, aszinkron; el6re/hatra szamléalo; vezérelhetd eldre/hatra szamlalo
Aszinkron szamlalok felépitése bindris eldre €s hatra szamlalo fel és lefutd €lre billend
tarolokbol

Szinkron szamlalok felépitése, soros és parhuzamos atvitelképzés
Tipikus szamlalo IC-k jelképi jelolései, bovitési modjaik, alkalmazasuk
Modulo-N szamlalok

Tetszbleges szamlalasi allapota szamlalo tervezése adott allapot vagy litemdiagram alapjan,
tarolokbol felépiild szamlalokbol és IC-kbdl Frekvenciaosztds megvalositasa szamlalo
segitségével
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D/A és A/D atalakitok
Digital-analog atalakitok kialakitdsa miiveleti erdsitovel

Analog-digital atalakitok: flash konverter, szukcessziv approximacios atalakité és dualslope
konverter

Az atalakitok miikodési elvei, miiszaki jellemzdi

Félvezetés memoridk

Csoportositas: csak olvashato tarak, programozhat6 és irhato, olvashato tarak
Memoriacellak felépitése, cellak szervezése Osszetartozd informaciova

Memoriatokok kivezetése, alkalmazasuk lehetdségei

A mikrovezérl6 technika alapjai

Mikroprocesszoros rendszertechnika. Mikroszamitogépek felépitése, a mikroprocesszor
fogalma. A mikroprocesszor miikodése €s bels6 egységei Az utasitasok felépitése. Az utasitas-
végrehajtas 1épései

Utasitaskészlet. Az utasitasok felépitése és csoportjai. Adatmozgato utasitdsok. Aritmetikai és
logikai miiveletek. Ugrd utasitasok

Fejlesztoeszkozok

A fejlesztés 1épéseinek ismertetése. Fejlesztdszoftver ismerete, projekt létrehozdsa. A
fejlesztésben hasznalt programok és/vagy hibakeresdk hasznalata

Egyszerti program irasa assemblerben (pl.: 6sszeadd, portkezeld program). Assembler-kod
végrehajtasanak vizsgalata

A magas szintli programozas alapjai

Magas szintli programozasi ismeretek (valtozok, ciklusok, eldgazasok, fiiggvények) Egyszerii
programok irasa, tesztelése

Belso perifériak hasznalata

Belsd perifériak ismerete, hasznalatuk eldnyei. Példaprogramok irésa tobb periféridra
Megszakitasok

A megszakitasok szerepe, végrehajtasuk ismerete. Megszakitasi prioritdsok megoldasanak
lehetdségei
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Ipari folyamatok iranyitasa PLC-vel

A tantargy tanitasanak {6 célja

312/312 6ra

A tanulok ismerjék meg a PLC-programozas elméletének és gyakorlatanak alapjait, a tanulok
legyenek képesek PLC-rendszereket belizemelni, azokban hibat keresni.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vonatkoz6 specidlis

elvarasok

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A képzés orakeretének legalabb 75%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely, tizem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantdargy oktatdsa sordn fejlesztenddé kompetenciak

Altalanos és

Készséoek Onallésag és Elvart szakmahoz
e esség " Ismeretek felelosség | viselkedésmodok, kot6dé
pesses mértéke attitiidok digitalis
kompetenciak
Feladatat Ismer ¢és
kortiltekintden, hasznal
_ Osségtelj PLC-
Alapvetd logikai fe’lel(')s;e%titlj esen rooramozd
kapcsolatokat Ismeri a Z_egZI’ clartvaa Ezo?tvert
valdsit meg a kiilonb6z6 PLC- | Teljesen 1ztonsaz’gos, '
et 1 (o . 112 munkavégzés
kiilonboz6 programozasi onalldan o i
.- szabdlyait. Irodai
programozasi nyelveket. )
A dokumentacio | Szoftvereket
nyelveken. RIS ,
készitésénél hasznal a
torekszik arra, dokumentécio
hogy a elkészitéséhez.
dokumentum Ismer és
Programokat t6lt | Rendelkezik vilagos és hasznal
le a PLC-be, egyszeriibb szabatos, valamint | PLC-
programokat projektek . az ismertetett programozo
. . . Teljesen
futtat, tizembe létrehozasahoz . 112 folyamat szoftvert.
o ot onalloan , )
helyez, hibat szlikséges reprodukalhaté
keres, szoftver- és legyen. Irodai
dokumental. hardverismerettel. szoftvereket
hasznal a
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dokumentacid
elkészitéséhez.

Ismer ¢s
hasznal
PLC-
programozo
Bemutatja az Ismeri az . szoftvert.

. B Teljesen
alapvetd alapveté BUS- . 112
BUSrendszereket. | rendszereket. ondlléan Irodai
szoftvereket
hasznal a
dokumentacid

elkészitéséhez.

A tantdargy témakorei

Altaldnos PLC-ismeret
A programozhato logikai vezérldk (hardver) felépitése
A bemenetek fajtai. A szenzorok attekintése, a PLC-vel valo kapcsolatuk

A kimenetek fajtai. A jelatalakitok, végrehajtok attekintése, a PLC-vel valo kapcsolatuk Az RT
(realtime) Ora

A memoria fajtai
A PLC-k funkcionalis felépitése, blokkvazlat. Kompakt és modularis PLC-k
PLC miiszaki leirasok, miiszaki paraméterek értelmezése

Egyéb PLC-modulok (analég, digitalis, fuzzy) Digitéalis
kulturai rendszer

Az ember-gép kapcsolatra vonatkozé igények

Folyamatvizualizal6 szoftverek, SCADA-rendszer

PLC-programozas A szamitdgépes problémamegoldas 1épései
PLC-programozasi nyelvek, programfejlesztés, a sorrendi folyamatabrazolas 1épései, IDE

Létradiagram, funkcidblokkos, utasitaslistas programnyelv

142




Vezérlési feladatok, logikai ES (AND) miivelet, logikai VAGY (OR) miivelet, logikai
TAGADAS (INVERZ) miivelet programozasa

Adatkezelés, adatok cimzése, adatok dsszehasonlitasa

Iddzitdk, késleltetések programozasa. Késleltetések tipikus alkalmazasai

Szamlalok programozasa. Szamlalo, nagy sebességli szamlalo tipikus alkalmazésai

PLC-program készitése
Projekt létrehozésa, konfiguracio beéllitasa, paraméterezések (késleltetések, megszamlalasok)

Szimbolikus nevek (szimbolumok), megjegyzések (kommentek) hasznalata, allokacid
Munkaprogramok irasa létradiagramos, funkcioblokkos, utasitaslistas programozasi nyelveken

Programok letdltése a PLC-be, programok futtatdsa, lizembe helyezése, dokumentalas
Programok visszatoltése a PLC-bdl. Szoveges és grafikus programozasi nyelveken (létra,
utasitaslistas, funkcioblokkos) megirt programok atirasa egyik programnyelvrdl a masikra A
PLC-program végrehajtasi modjainak vizsgalat.

A kezelofeliilet elemeinek hasznalata (beallitdsok, programozas, beavatkozas), lizemmaddok
kivalasztasa

Vészledllitas, a gépek biztonsagtechnikajaval kapcsolatos feladatok programozasa

PLC-program tesztelése
Az eléfordulhat6 hibak fajtai, csoportositasuk, hatasaik
A szisztematikus, manualis hibakeresés gyakorlata PLC-vel vezérelt berendezéseken

A programozo késziilék (laptop) bevonasa a hibakeresésbe (online diagnézis) Hibanaplo,
hibaelemzés

A rendelkezésre allo6 PLC szimuléci6 és monitor izemmaodjanak hasznélata hibakeresésre

Tesztelt program ,ilizemi” probaja modellek és szimuldcids programok segitségével A
rendelkezésre allo PLC ¢€s a hozza tartozo6 programfejlesztd eszkoz (IDE) egyéb lehetdségeinek
hasznalata hibakeresésre

BUS-rendszerek
Terepi buszrendszerek:

— lizenetek azonositdsi modszere 0 forras/cél jellegli halozatok
jellemzése 0 eldallito/felhasznald tipust haldzatok jellemzése
— gyartospecifikus buszrendszerek

- MODBUS

— PROFIBUS
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e PROFIBUS DP (PROFIBUS for Distributed Processing) o PROFIBUS PA
(PROFIBUS for Process Automation)
e PROFIBUS FMS (PROFIBUS for Fieldbus Message Specification)
— Foundation Fieldbus o Foundation Fieldbus H1 technikéaja. Jeltovabbitas a HI
Fieldbuson Aktiv kapcsolatiitemez6 miikodése:
— Virtual Communication Relationships

— PlantWeb-architekttra
Terepi szenzorbuszrendszerek:
— INTERBUS

— ASI-busz o ASl-csip, ASI kodolastechnikaja, SI tizenetformatuma és kommunikacidja 0 ASI
kabele és tapegysége, ASI-rendszer elemei, ASI-rendszer épitési valtozatai
— CAN-busz

CAN-iizenetkeretek bit- ¢és bajtfunkcioi, CAN-lizenetek. Hibdk felismerése a CAN
rendszerben. Miikodési kritériumok, alkalmazasi megfontoldsok Rb-s terek halozatai
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7.2 Automatikai technikus

7.2.1 A szakma alapadatai

1.1 Az agazat megnevezése: Elektronika és Elektrotechnika
1.2 A szakma megnevezése: Automatikai technikus
1.3 A szakma azonosité szdma: 5 0714 04 01

1.4 A szakma szakmairanyai: Autoipar; Energetika és petrolkémia; Epiiletautomatizals;
Gyartéstechnika

1.5 A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.7 Agazati alapoktatis megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas

1.8 Kapcsolddo részszakmdak megnevezése: —

7.2.2 A képzés szerkezete és tartalma

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem kertil élesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat sordn is elméletet oktatni, hatékonyabba téve ezzel az oktatast. Az
egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekintve az
orakeretnek minimalisan hany szazalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmithelyben,
termeldilizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét mutatja,
és minél magasabb ez az arany, anndl inkdbb 0sztondz az elméleti tudaselemek gyakorlatba
agyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyu oktatasban a tantargyakra meghatarozott idokeret és tartalom kotelezd érvényt, a
témakorokre kialakitott Oraszam, valamint a tantdrgyak és témakorok Oraszamanak
évfolyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kovetelményeire tekintettel —
pedig ajanlas.

A kizarolag szakmai vizsgara torténd felkészités sordn az agazati alapoktatdshoz tartozo
tantargyak oktatasat a szakmai oktatas elsd félévében kell megszervezni.
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7.2.3 Automatikai technikusi program tanterv 2020.
Bevezetésre keriilt: 2020. szeptember 1-jét6l

Ervényes: 2020/2021. tanévt6] felmend rendszerben

A tanulési teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

A képzés A képzés
Evfolyam| 9. 10. 11. 12. 13. Osszes | 1/13. | 2/14. | Osszes
oraszama oraszama
Evfolyam sszes 6raszama | 252 324 450 468 707 2201 1146 | 1020 2166
g Munkavallaloi ismeretek 0 18 0 0 0 18 18 0 18
=3 Allaskeresés 5 5 5 5
3 Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
S Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
Munkanélkiiliség 3 3 3 3
Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 0 0 62 62 0 62 62
Az allaskeresés 1épései, 11 11 11 11
allashirdetések
Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
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gCJO x ,.,Small talk” — altalanos 11 11 11 11
= £ |tdrsalgds
2% 52 |Allisinterju 20 20 20 20
S 8
g Villamos alapismeretek 108 180 0 0 288 288 0 288
% Villamos aramkor 36 54 90 90 90
‘é Villamos aramkor abrazolasa 18 18 18 18
Villamos aramkor kialakitasa 36 36 36 36
Villamos biztonsagtechnika 18 18 36 36 36
Villamos aramkorok mérése,
dokumenta- 108 108 108 108
lasa
Gépészeti alapismeretek 144 126 0 0 270 270 0 270
Munkablzt(?nsag, tliz- és 18 18 18 18
kornyezetvédelem
Miiszaki rajz alapjai 36 36 72 72 72
Anyag- és gyartasismeret 18 18 18 18
Fémipari alapmegmunkalasok 72 72 72 72
Projektmunka 90 90 90 90
Tanulési teriilet 6sszoraszama 252 306 0 0 558 558 0 558
Analog aramkorok 0 0 162 0 162 0 140 140
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£ Analog aramkori rendszerek és 18 18 16 16

£ jelek

' Félvezetd alkatrészek 18 18 16 | 16

E Alapfeladatok megvalodsitasa 18 18 16 16

£ Erésit8 technika 18 18 16 | 16

*é Négypolusok jellemzdinek 18 18 16 16

2 méreése

N Félvezeté diodak

2 miikodésvizsgalata és 18 18 16 16

g alkalmazasai

i Erdsitok épitése €s mérése 54 54 44 44

£ Elektrotechnika 0 | 72 2 | 72 | 0 72

©

z Aktiv és passziv halozatok 24 24 24 24

- Villamos er6tér, kondenzator 6 6 6 6
Magneses tér 10 10 10 10
Viltakoz6 aramu haldzatok 14 14 14 14
Tobbfazist halozatok 6 6 6 6
Villamosipari CAD 12 12 12 12
Digitalis Aramkorok 0 54 54 0 54 54
A digitalis technika
alapfogalmai, vizsgalati 9 9 9 9
modszerei, alaparamkdorei
Gyakorlati kdédolasok 9 9 9 <)
Logikai fliggvények és 18 18 18 18
egyszerlsitésiik
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Kombinacids halézatok 18 18 18 18
vizsgalata
Tanuléasi teriilet 6sszoraszama 0 288 0 288 72 194 266
i% Villamos gépek alapjai 0 72 0 72 30 42 72
‘;E, Villamos gépek felépitése 10 10 10 10
g Egyenaramu gépek 10 10 10 10
= Aszinkrongépek 10 10 10 10
Villamos gépek mérése 42 42 42 42
Hajtastechnika 0 0 72 72 0 62 62
A hajtastechnika alapjai 36 36 30 30
Hajtomiivek 18 18 16 16
Hajtaselemek 18 18 16 16
Villamos szerelések 0 90 0 90 0 77 77
Villamos biztonsagtechnika 36 36 31 31
Hibavédelem 18 18 15 15
Szerelvények szerelése 36 36 31 31
Gépészeti szerelések 0 0 36 36 36 0 36
Gépészeti szerelések 36 36 36 36
Iranyitastechnika 0 0 144 144 72 72 144
Iranyitastechnikai alapok 36 36 36 36
Szenzorika 18 18 18 18

149




Beavatkozok 18 18 18 18
Iranyitastechnikai 72 72 72 72
gépatszerelések
Tanulasi teriilet 6sszéraszama 0 162 252 0 414 138 253 391
T Folyamatiranyitas 0 0 108 | 62 170 72 93 165
§ PLC-alapismeretek 36 36 36 36
< PLC-programozas 72 72 36 31 67
% Ipari vezérlések kiépitése 62 62 62 62
é Automatizalt gyartas gépei 0 0 0 93 93 36 62 98
Robottechnika 31 31 36 36
Robotok programozasa 62 62 62 62
Digitalis kultara az iparban 0 0 0 62 62 72 0 72
Halozati ismeretek 62 62 72 72
Pneumatika 0 0 108 93 201 108 93 201
Pneumatika 72 62 134 72 62 134
Elektropneumatika 36 31 67 36 31 67
Tanuldsi teriilet 0sszoraszdma 0 0 216 310 526 288 248 536
Karbantartas 0 0 0 108 108 0 108 108
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pe! Hajtastechnikai elemek 36 36 36 36
% karbantartdsa
g Karbantartasi ismeretek 36 36 36 36
';g A pneumatikus €s hldfauhkus 36 36 36 36
S rendszerek karbantartdsa
2 Folyamatiranyitas a 0 0 0 93 93 0 93 93
2 gyakorlatban
<
PLC-programozas 62 62 62 62
DCS-rendszerek 31 31 31 31
Szakmai Digitalis kultira 0 0 0 72 72 72 0 72
Integralt vallalatiranyitési 36 36 36 36
rendszerek
Modern ipari adatkezelés 36 36 36 36
Hidraulika 0 0 0 62 62 0 62 62
Hidraulika 62 62 62 62
Tanulési teriilet 6sszoraszama 0 0 0 335 335 72 263 335
Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 0 105 120 160
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7.2.4.1 Az agazati alapoktatas szakmai kovetelményeinek leirasa

Agazati alapoktatas szakmai kovetelményei Sorszam Készségek, képességek Ismeretek Elvart
viselkedésmodok, attitiidok Onallosag és feleldsség mértéke 1 Munkadarab, vagy térhatdst dbra
alapjan egyszerli geometridju alkatrészrol felvételi vazlatot készit. Ismeri a nézeti- és metszeti
abrazolas szabalyait. Ismeri a gyartasi technologidknak megfeleld mérethalozat készitésének
szabalyait. Torekszik arra, hogy a szabadkézi rajz aranyos és attekinthetd legyen. Onalloan
szabadkézi felvételi vazlatot készit. Egyszerti alkatrészekrol késziilt miiszaki rajzokat olvas. A
rajzok alapjan kivalasztja a gyartashoz sziikséges eszkozoket, szerszadmokat, gépeket. Gyartasi,
szerelési sorrendtervet készit. Ezek segitségével kézi megmunkaléassal, vagy kisgépekkel
egyszerti, fémbol késziilt alkatrészeket gyart. Az elkésziilt alkatrészek méreteit
mérdeszkozokkel ellendrzi, és a mérést szakszerlien dokumentélja. Miiszaki dokumentacid
alapjan egyszerlibb csavarkotéseket, szegecskotéseket és lagyforrasztassal késziilt kotéseket
1étesit. Villamos kapcsolési rajz alapjan egyszerli villamos aramkordket allit 6ssze, és azokon
elvégzi a fesziiltség, az aramerdsség ¢és az ellendllds mérését. Az elvégzett méréseket
dokumentélja. Ismeri €s hasznélja a hiba- és talaram

Agazati alapvizsga leirdsa, mérésének, értékelésének szempontjai

Az 4gazati alapvizsgéra bocsatas feltétele: valamennyi eldirt képzési évfolyam eredményes
teljesitése.

Irasbeli vizsga
A vizsgatevékenység megnevezése: Fémipari €s villamosipari alapok

A vizsgatevekenység leirdsa Az irdsbeli vizsgarészben a gyakorlati vizsgan elkészitendd,
szerelendd alkatrészekkel, illetve Osszeéllitando villamos kapcsolassal 6sszefliggd feladatokat
kell megoldani. Az irasbeli vizsgatevékenység az alabbi tanulasi eredmények mérésére és
értékelésére iranyul: - A gyartando alkatrész mithelyrajzanak elkészitése a sziikséges nézetekkel
3D abra alapjan. Minimalis elvaras a sikfeliiletek, kiils6 vagy belsé hengeres feliiletek, menetek
abrazolasa, méretek megadasa a miiszaki rajz szabalyai szerint. - Villamos kapcsolasi rajz
alapjan a mikodésre vonatkozo feleletvalasztos feladatok megoldasa. - Egy alkatrész gyartéasi
technologidjaval, gyartasi sorrendjével kapcsolatos feladatok (felhaszndlandd szerszdmok,
eszkozok, elégyartmany kivalasztasa, gyartasi miveletek, gyartasi sorrend). - Szakmai
szamitas: - eldgyartmany darabolds eldtti hosszanak meghatdrozasa, - hajlitott lemezalkatrész
hajlitas el6tti hosszanak meghatarozasa, - fesziiltség, aramerdsség, ellenallas, eredd ellenallés
meghatdrozasa egyszerli aramkorben. - Mérés, ellenérzés: 3D dbra alapjan a darab mérésének
leirasa, mérdeszkoz kivalasztasa, elfogadhatd méret meghatarozasa, munkadarab értékelése.
Villamos kapcsolason elvégzendd mérés leirdsa, mérési pontok meghatarozasa. - Alkatrész
gyartdsdhoz kapcsolodd munkavédelem. Adott munkadarab gyartdsa, villamos kapcsolés
elkészitése soran betartando érintésvédelmi €s munkavédelmi szabalyok és az alkalmazando
egyéni ¢és egyéb véddeszkozok ismertetése. Az irasbeli vizsga tartalmazhat feleletvalasztos,
szamitasos, rajzkészitési és rovid valaszokat igényld kifejtds feladatokat.

A vizsgara rendelkezésre 4116 id6tartam: 90 perc

A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgén beliil: 30 %
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A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai: A javitds a feladatsorhoz rendelt javitasi
utmutato alapjan torténik. Az egyes feladattipusok javasolt ardnya: Miihelyrajz készitése 15%
Villamos kapcsolési rajz értelmezése 15% Gyartastechnologia 20% Szakmai szamitas 20%
Meérés, ellenorzés 20% Munkavédelem 10%

Az értékelés szazalékos formaban torténik.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanul6 a megszerezhetd Osszes pontszam
legalabb 51%-at elérte.

Gyakorlati vizsga A vizsgatevékenység megnevezése: mechanikus és villamos elemekbdl allo
alkatrészcsoport egyes elemeinek eldallitdsa és Osszeszerelése. A szerkezet egyes -altala
készitett- elemeit készen hozhatja a tanulo a vizsgara.

A vizsgatevékenység leirdsa Egyszerli geometridju alkatrészek elkészitése - darabolis,
reszelés, flurds, menetkészités, méretellendrzés, munkadarabok értékelése megfeleldség
szempontjabol; - szerelési dbra szerint az alkatrészek Osszeszerelése; - 0sszedllitasi rajz alapjan
a villamos alkatrészek elhelyezése; - kapcsolasi rajz alapjan a villamos bekotés elkészitése; -
adott alkatrészrdl mérési jegyzOkonyv készitése (sziikség esetén mérési utasitds szerint) -
villamos mérések (fesziiltség, aramerdsség, ellenallds mérésének) elvégzése; - a mérési
jegyz6konyvnek tartalmaznia kell o a rajz szerint megadott méreteket és tlirések szerinti
hatarméreteket, o a tanulo altal mért gyartasi méretet o a tanulo értékelését a gyartott alkatrész
megfeleldségére vonatkozdan o villamos paraméterek mért értékei rogzitése és kiértékelése

A vizsgara rendelkezésre all6 id6tartam: 240 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes dgazati alapvizsgan beliil: 70 %

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai: - az elkészitett szerkezet miikodoképessége
25 %, - villamos aramkor mikddoképessége 25 %; - a kézi megmunkalassal késziilt alkatrészek
méretpontossaga 20 % - a kézi megmunkalassal késziilt alkatrészek, forrasztott kotések
esztétikaja 10 %; - a mért értékek pontossaga 20 %.

Az értékelés szazalékos formaban torténik.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd Osszes pontszam
legalabb 51%-at elérte.

Alapvizsgaval betolthetd munkakér FEOR szama

A szakmai vizsga leirdsa, mérésének, értékelésének szempontjai
Szakma megnevezése: mechatronikai technikus

Szakmai vizsgéra bocsatas feltétele: valamennyi el6irt képzési évfolyam és az egybefiiggd
szakmai gyakorlat eredményes teljesitése.

Aszakmahoz k6t6dd tovabbi sajatos kovetelmények: -
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Ko6zponti interaktiv vizsga

A vizsgatevénység megnevezése: mechatronikai technikus szakmai ismeretek

= A vizsgatevékenység leirasa:

» Szakmai felelet-kiegészitéses kérdések, feleletvalasztds kérdések és kifejtds (essze)

= jelleglh és szamitasi feladatok a kovetkezd témakorokbol: - gépészeti és villamos
alapismeretek, miiszaki dokumentacié, - pneumatika, elektropneumatika, hidraulika |,
elektrohidraulika kapcsolasok és elemek, - gépészeti, villamos , pneumatika és hidraulika
részegységek karbantartdsa, - csapagyak, hajtomivek ¢és hajtasok tulajdonsagai és
karbantartasa, - PLC , vezérlés —¢és szabalyozastechnika, - ipari haldzatok és buszrendszerek, -
villamos motorok és hajtastechnika, - gépészeti és villamos méréstechnika, - munka, baleset —
¢és kornyezetvédelem, - robottechnika, - Ipar 4.0 — as elemek és rendszerek, - digitalis technika

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 120 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 30 %
A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd 6sszes pontszam legalabb
40 %-at elérte. Online vagy irasbeli vizsgafeladat automatikus, vagy megoldd kulcs szerinti
kiértékelése. A vizsga felépitése: - gépészeti alapismeretek, mérések, tlrések, miiszaki
rajzkészités, kiegészités, elemzés 10% - villamos alapismeretek, mérések, kapcsolasi
rajzkészités, elemzés 10% - pneumatikus kapcsolasi rajz készités, elemzés, funkcidodiagram
20% - hidraulikus kapcsolasi vazlatkészités, elemzés, miikodés 10% - vezérléstechnika,
villamos hajtastechnika, PLC programrészlet iras, elemzés 20% - Ipar 4.0, digitalis technika,
ipari szamitogéphalozatok, robottechnika 10% - gépépités, lizembe helyezés, karbantartasi
ismeretek 15% - munkavédelem, balesetelharitis, kornyezetvédelem, veszélyes anyagok
kezelése 5%

Projektfeladat
A vizsgatevékenység megnevezeése:

A mechatronikai berendezés Osszeszerelése, lizembehelyezése, bedllitasa, karbantartidsa és
javitasa

A vizsgatevékenység leirdsa:

1. Vizsgarész: Mechatronikai berendezés 0sszeszerelése, beiizemelése, javitasa. A berendezés
mechanikai, -és villamos hajtastechnikai, elektropneumatikus, elektrohidraulikus,
elektromechanikus, elektronikus, PLC elemeinek 6sszeszerelése és beiizemelése dokumentacio
alapjan. A mechanikai elemek felszerelése utan, a pneumatikus, villamos bekotések elkészitése,
szenzorok felszerelése €s bedllitdsa, majd a pneumatikus, villamos tdpenergia csatlakoztatasat
kovetden, ¢€lesztés, PLC program feltdltése, {iizemelés -ellendrzése, felmeriildé hibak
behatarolasa, javitdsa, probalizem. Vizsgalat biztonsagtechnikai szempontok alapjan. A
folyamat dokumentalasa.
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2. Vizsgarész: Portfolio készitése: A szakmai vizsgara eldmunkalt, vagy készre munkalt
alkatrészt, szerelési egységet elore elkészit. Az elkészitéshez sziikséges és az elkészités soran
keletkezett dokumentaciot, leirast, fényképeket Osszefiizott, rendezett formaban mellékelni
sziikséges. A portfolié terjedelme: minimum 5 - maximum 10 oldal (karakterszam
megadasaval). Elkészitésének modja és formdja: elektronikus. 3. Vizsgarész: Meghibasodott
mechatronikai berendezésben, gépben, gépsoron hibaok meghatarozasa, szisztematikus
hibakeresés. Hibas, kopott alkatrészek, alkatrészcsoportok kiszerelése, tisztitasa, felujitasa,
vagy cseréje, visszaszerelése, probajaratasa, milkodés, vezérloprogram ellendrzése,
modositasa, ujrabedllitasa, probajaratés, probadarab készitése és ellendrzése, a javitasi folyamat
dokumentaldsa. FErtékelési szempontok: 1. Vizsgarész: mechatronikai berendezés
Osszeszerelése, belizemelése, javitdsa. Sziikséges anyagok, alkatrészek, szerszamok,
mérdeszkozok kivalasztasa 10%

Berendezés mechanikai elemeinek 0sszeszerelése Osszeallitasi rajz alapjan 20 % Berendezés
pneumatikus, hidraulikus elemeinek és csoveinek, szerelvényeinek szerelési utasitds, rajz
alapjan torténd Osszeszerelése 20 % A mechatronikai berendezés villamos elemeinek,
vezetékeinek villamos kapcsolasi rajz alapjan torténd szerelése 20 % Szenzorok felszerelése és
bedllitisa 10 % A berendezés biztonsagtechnikai elemeinek felszerelése 10 % A PLC
vezérlOprogram feltoltése, miikddés ellendrzése, beallitds, hibadk korrigalasa 10 % 2.
Vizsgarész: portfolio készitése A tanuld bemutatja a vizsgabizottsignak az elkészitett
portfoliot. Szakmai beszélgetés soran értékelendd a feladat: dsszetettsége 20 % kidolgozottsaga
40 % megvaldsitasi mindsége 40 % 3. Vizsgarész: mechatronikai berendezés javitdsa Hibaok
szisztematikus hibakereséssel torténd behatarolasa 20 % Hibajavitasi miveletek megtervezése
10 % Megfeleld szerszamok és mérdeszkozok kivalasztdsa 10 % Meghibasodott alkatrész,
alkatrészcsoport kiszerelése 10 % Kiszerelt alkatrészek, alkatrészcsoportok mérése, tisztitasa,
javitasa, cseréje 20 % Alkatrészek, szerelési egységek visszaszerelése, kenése 10 % Miikodés
ellendrzése, beallitas, probajaratas 20 % 14

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre 4ll6 id6tartam: 300 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 70 %

A vizsgatevékenység értekelésének szempontjai: A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a
tanul6 a megszerezhetd 0sszes pontszam legalabb 40 %- at elérte.

A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges személyi feltételek: 8.6
A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasdhoz sziikséges targyi feltételek:

e gépszereléshez sziikséges célgépek

e szereld célszerszamok

e fémmegmunkalo és szereld kéziszerszamok és kisgépek
e villamosipari kéziszerszdmok

e mechanikus méréeszkozok

o clektromos mérdeszkdzok, diagnosztikai eszkdzok

e szamitogépek, pneumatikai, hidraulikai, villamos dramkdr tervezd és szimulécios szoftverek
e gyartosor szimulacids oktatoegységek
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e pneumatika —¢s hidraulika oktatotablak és elemek

e clektropneumatikus -, elektrohidraulikus elemek

® specialis szereldszerszamok hidraulikdhoz, pneumatikéhoz

e villamos hajtastechnikai elemek

® szenzorok

e PLC oktatokészlet

e villamos vezérloberendezések alapkésziilékei

e munkabiztonsagi és elsdsegély nyujtasi eszkdzok

e védofelszerelések

A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei:

A szakmai vizsga eredményébe az agazati alapvizsgat az aldbbi sulyardnnyal kell beszamitani:
Agazati alapvizsga: 20%, Szakmai vizsga: 80%

A vizsgan haszndlhaté segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozd részletes
szabalyok: Szamologép

7.2.4.2 A tanulasi teriletek részletes szakmai tartalma

Munkavallaloi ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulési teriilet tantargyainak Osszoraszama: 18/18 ora
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglalja

A Munkavallaléi ismeretek tanulasi teriilet elsajatitasdval a tanuld Onismeretet szerez,
meghatarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja,
milyen foglalkoztatdsi forméban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy
tanuloi jogviszonyaban is foglalkoztathatd szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja
az ehhez a jogviszonyhoz kapcsolédd jogait és kotelezettségeit. A tanuld megismeri a
munkavallaldshoz, a munkaviszony Iétesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a
gyakorlati, mindennapi tevékenysége sordn alkalmazni tud.

Munkavallaldi ismeretek tantargy 18/18 ora

A tantargy tanitasanak {6 célja

A tanuld altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a
munkavallaldshoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vonatkozo specialis
elvarasok
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Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

stb.) kell lebonyolitani.

A tantargy oktatdsa sordn fejlesztenddé kompetenciak

Altalanos és

Készségek, (")nz'l!,l(’)s,z’lg és E.lvért o szakméhoz
képességek Ismeretek felelésség viselkedésmédok, kf)t.()(}().
mértéke attitiidok digitalis
kompetenciak
Ismeri sajat Onismerete alapjan
Mfagfogalmazza .személyisé,ge. Teljesen tér’e.kszik céljai
sajat jellemvonasait, | . -, realis
T Onalldéan .,
karriercéljait. annak megfogalmazasara.
pozitivumait. Megjelenésében
Ismeri a igényes,
Szakképzési munkaszerzddés | Instrukcio viselkedésében
munkaviszonyt | tartalmi és | alapjan reszben | visszafogott.
létesit. formai onalloan Elkotelezett a
kovetelményeit. szabalyos
. foglalkoztatas Internetes
Felismeri, Ismeri a formalis mellett. Torekszik | allaskeresési
megnevezi  €s | , . i . iy kabérét ,
leitja | & 1nf(?r1'nal1s Tel,]es,en f} ?ajft mu’n a ,ere Portaloko.rll
Alliskeresés allaskeresési onalldan eérintd  valtozasok | informaciokat
, ) technikakat. nyomon keres,
modszereit. Kévetésére. rendszerez.

A tantargy témakorei

Allaskeresés

Karrierlehetdségek feltérképezése: Onismeret, realis célkitlizések, helyl munkaerdpiac ismerete,
mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tamogatasok (6sztondijak rendszere) ismerete

Allaskeresési modszerek: Gjsaghirdetés, internetes allaskeres6 oldalak, személyes kapcsolatok,
kapcsolati halozat fontossaga

Munkajogi alapismeretek
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Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jogviszony,
kozalkalmazotti jogviszony, kozszolgalati jogviszony

A tanulot érintd szakképzési munkaviszony 1ényege, jelentdsége

Atipikus munkavégzési formak a munka térvénykonyve szerint: tavmunka, bedolgozoi
munkaviszony, munkaerd-kolcsonzés, egyszerusitett foglalkoztatas (mezdgazdasagi, turisztikai
idénymunka ¢és alkalmi munka)

Specidlis jogviszonyok: Onfoglalkoztatds, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

Munkaviszony létesitése

Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai

A munkaviszony létesitése. A munkaszerzddés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete 1étrejotte, fajtai. Probaid6

A munkavallalé és munkaltaté alapvetd kotelezettségei

A munkaszerzddés modositasa

Munkaviszony megsziinése, megsziintetése

Munkaid6 és pihen6ido

A munka dijazasa (minimalbér, garantalt bérminimum)

Munkanélkiiliség

Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). AllaskeresSként torténd nyilvantartasba vétel. Az
allaskeresési ellatasok fajtai

Allaskeresék szamara nyujtandd tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas,
képzések, utazasikoltség-tamogatasok)

Szolgéltatasok allaskeres6knek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)

Eurodpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)

Munkavallaléi idegen nyelv megnevezésii tanulasi teriilet (technikus szakmak esetén)

A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 62/62 ora
A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja

Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivacids levél megfogalmazasa, az
allasinterji soran hatékony idegen nyelvii kommunikacio.
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Munkavallaléi idegen nyelv tantargy 62/62 o6ra

A tantargy tanitasanak {6 célja

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuldk idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetésre
jelentkezni, ismerjék az allaskeresés lépéseit, hatékonyan és eredményesen meg tudjak
valositani a kommunikacios célokat egy allasinterju soran.

Megértsék a munkdjukhoz kapcsoldédod idegen nyelvii allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallalashoz kapcsoléddan egyszerii formanyomtatvanyokat kitdlteni, dnéletrajzot irni és
motivacios levelet a formai és tartalmi kovetelményeknek megfeleléen megfogalmazni,
megértsék egy munkaszerzddés alapvetd idegen nyelvi fordulatait, kifejezéseit.

Az allasinterju sordn legyenek képesek idegen nyelven, személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterju bevezetd részében, az altalanos tarsalgds soran feltett
kérdéseket meg tudjak valaszolni. Az interji soran tudjanak szdndékaikrol, elképzeléseikrol,
jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket, gyengeségeiket. Rendelkezzenek
megfeleld szokincesel ahhoz, hogy tanulmanyaikrol és munkatapasztalatukrdl be tudjanak
szamolni. Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informdaciokat, és ezzel
kapcsolatosan kérdéseket, véleményt tudjanak formalni.

A tantargy az utols6 évfolyamon keriil oktatasra, igy épit a tanulok kdzismereti tantargyak
keretében elsajatitott 1degennyelv-tudasara, alapvetd mondatszerkesztési ismereteikre,
valamint a f6bb igeidék ismeretére. A tantargy tanulasa soran a tanuld ezen ismereteit aktivalja
¢s a munkavallaloi szokincset is alkalmazva gyakorolja.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkoz6 specialis
elvarasok

A tantargy tanitasa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott idegen
nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak Idegen nyelvek

A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Onallosag Elvért Altalanos és
Készségek, és . . szakmahoz
, ; Ismeretek . .| viselkedésmodok, o
képességek felelosség co s kotodo digitalis
. attitudok
meértéke kompetenciak
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Hatékonyan tudja

Ismeri az
Internetes 114 , allaskereséshez
L B allaskeresést segitd .
allaskeres6 , hasznalni az
, , forumokat, .
oldalakon ésegyéb | .-, .. . internetes
. allashirdetéseket N
forumokon , bongészoket és
NP tartalmazo 11 ,,
(Gjsaghirdetések, \ allaskeresd
. | forrasokat, . i ,
szaklapok, szakmai | , ., i Teljesen portalokat, és ezek
o, allasokat hirdet6 . 11 s .
kiadvanyok stb.) va Onalléan segitségével képes
allashirdetéseket éll?lzlkeresésben Térekszik k szakmajanak,
keres. Az . Ore_,_SZl orn'pe végzettségének,
111 , segito tenciainak realis . .
allaskereséshez ° | képességeinek
o szervezeteket, megfogalmazasara, )
hasznalja a . con ) megfeleléen
A munkakdzvetitd erésségeinek At s
kapcsolati tokéjét. Sovnskséeeket N o allashirdetéseket
gy g ) dangsu yozlasara kivélasztani.
laegen nyeilven. B ~ 3
g y ., | Ki tud tolteni
Nyitott szakmai és | .. , .
, onéletrajzsablonokat,
személyes
K tencidinak pl. Europass
. . . ompetenciaina
A tartalmi és formai | Ismeri az p ., CVsablon, vagy
o . . o . fejlesztésére. i .
kovetelményeknek | onéletrajz tipusait, . " : , | szOovegszerkesztd
) ., Teljesen | Torekszik receptiv s s
megfeleld azok tartalmi és . 11 , , program segitségével
. ) . onalléan | és produktiv . .
onéletrajzot formai . 1étre tud hozni az
. o készségeit idegen
fogalmaz. kovetelményeit. : . | adott
nyelven fejleszteni | .., .
i onéletrajztipusoknak
(olvasott és hallott B
N L megfeleld
szoveg értése,
e dokumentumot.
- iraskészség,
. . | Ismeri a .
A tartalmi és formai motivacios levél valamint
kovetelményeknek ., . beszédprodukciod). | Szovegszerkesztd
y tartalmi és formali e .
megfeleld N L Szakmaja irant program segitségével
e s kovetelményét, . o .
motivacios levelet felépitését Teljesen | elkotelezett. meg tud irni egy
ir, melyet a PIESet, onalléan | Megjelenése onéletrajzot,
R . ... | valamint tipikus . ,
megpalydzand6 allas| . visszafogott, figyelembe véve a
. .. szofordulatait az 1 . ,
sajatossagaihoz . helyzethez il16. formai szabalyokat.
. adott idegen . L
igazit. Viselkedésében
nyelven. torekszik-az-adott
B helyzetnek If)lgltahs o
itolti és ,a megfelelni. (?r.r‘na,nyomt‘:atvanyo
munkaaddhoz kitoltése, szovegek
eljuttatja a formai
szlikséges Ismeri az . kovetelményeknek
. e | s . Teljesen B
nyomtatvanyokat és | allaskeresés . 112 megfeleld
, onalloan \ . .
dokumentumokat az | folyamatat. létrehozasa, emailek

allaskeresés
folyamatanak
figyelembevételével.
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Felkésziil az
allasinterjira a

Ismeri az
allasinterja
menetét, tisztaban

meepalvazni kivant | Y202 lehetséges A megpalyazni
, ,gp Y kérdésekkel. Az . kivant allassal
allasnak N Teljesen ,
y adott szituacio . 114 kapcsolatban képes
megfelelden, a r rir onalléan i ,,
e ,, megvalositdsdhoz az internetrol
céljait szem elott ,, . . ., .
o megfeleld informdaciot szerezni.
tartva kommunikal . ,
e, szokincscsel €s
az mterju soran. . ,
nyelvtani tudéssal
rendelkezik.
Az allasinterjin, az | Tisztdban van a
allasinterjara legéltalanosabb
érkezéskor vagy a csevegési témak
kapcsolddo szokincsével,
telefonbeszélgetések | amelyek az interju
soran csevegest soran, az interjut .
‘o Teljesen
(small talk) megel6z6 és . 11
. . ., | Onalléan
kezdeményez, a esetlegesen kovetd
tarsalgast fenntartja | telefonbeszélgetés
¢s befejezi. A soran vagy az
kérdésekre allasinterjara
megfeleld megérkezéskor
valaszokat ad. felmeriilhetnek.
Az éllasinterjuhoz ., Teljesen
o Tisztdban van a o 11
kapcsolddoan 1., | onalléan
o telefonbeszélgetés
telefonbeszélgetést e 42
1 szabalyaival és
folytat, idépontot e 12 .
coverztet. ténveket altalanos nyelvi
Sysziet, Tty fordulataival.
tisztaz.
Ismeri a
A munkaszerzédés
munkaszerzddések f6bb elemett,
kakori loirs k leggyakoribb
I’Ill}l’l'a 0’1‘1 eiraso idegen nyelvii Teljesen
szok11<n’(‘:§et kifejezéseit. A snalloan
munkajara munkaszerzédések,
vonatkozoan | munkakori lefrasok
alapvetden megerti. | o, o100 st

értelmezni tudja.

A tantargy témakorei

Az éllaskeresés 1épései, allashirdetések
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A tanuld megismeri az allaskeresés 1épéseit, és megtanulja az ahhoz kapcsolddo szokincset
idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt tulajdonsagok, szakmai
gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmdajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, €s fel tudja ismerni, hogy
sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirdetés
kovetelményeinek. Az allashirdetésnek ¢és szakmdjanak megfeleléen begyakorolja az
egyszerilibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.

Az éllashirdetések és az tirlapok szovegének olvasasa soran a receptiv kompetencia fejlesztése
torténik (olvasott szoveg értése), az Urlapkitoltés soran pedig produktiv kompetencidkat
fejlesztiink (iraskészség).

Onéletrajz és motivacios levél

A tanul6 megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kdvetelményeit, tipikus
szofordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld helyességgel és
igényességgel, onalldban megfogalmazni 6néletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasdhoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kovetelményeit.
Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szofordulatokat, szakmajaban hasznalt gyakori
kifejezéseket, valamint a szakmaja gyakorldsdhoz sziikséges kulcsfontossagii kompetenciak
kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan begyakorolja, hogyan lehet az adott
hirdetéshez igazitani levelének tartalmat.

»Small talk” — 4ltalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is. Segiti a
beszélgetésben részt vevoket rahangoldodni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos csendet,
oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartdsaban €s a beszélgetés
lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek legyenek a
beszélgetopartnerek szamara, és az adott szituacidhoz, fizikai kornyezethez passzoljanak. llyen
tipikus témak lehetnek pl. i1ddjards, kozlekedés (odajutas, parkolas, épiileten beliili
tajekozodas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyéken), csalad, hobbi, szabadidd (szorakozas,
sport). A tanuldk begyakoroljak a kérdésfeltevést és a beszélgetésben valo aktiv részvétel
szabalyait, fordulatait.

Az éllasinterjut megelézden gyakran telefonos egyeztetésre is sor keriil, ezért a tanulonak
fontos a telefonbeszélgetések szabalyait és fordulatait is megismernie, elsajatitania. A témakor
soran elsdsorban a tanulok produktiv kompetencidja fejlédik (beszédkészség), de a témahoz
kapcsolodo internetes videok és egyéb hanganyagok hallgatdsa soran receptiv készségeik is
fejlodnek (hallas utani értés).

Allasinterj

A témakor végére a tanuld képes viszonylagos folyékonysaggal, hatékony kommunikéciot
folytatni az éllasinterju sordn. Be tud mutatkozni szakmai vonatkozassal is. Elsajatitja azt a
szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassd teszi arra, hogy a munkalehetdségekrol,
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munkakdoriilményekrdl tdjékozodjon. Ki tudja emelni erdsségeit, €s kérdéseket tud feltenni a
betolteni kivant munkakdrrel kapcsolatosan.

A témakor tanulasa soran elsajatitja a kdzvetleniil a szakmajara vonatkozd, gyakran hasznalt
kifejezéseket.

A témakor tanitdsa sordn az allasinterju lefolytatasan kiviil fontos, hogy a tanuld ismerje a
munkaszerzodés azon szakkifejezéseit, részeit is, amelyek szakmdjdhoz kotddhetnek. A
munkaszerzodések kulcskifejezéseinek elsajatitasa €s forditasa révén alkalmas lesz arra, hogy
a leendo sajat munkaszerzodését, illetve munkakdri leirasat leforditsa €s értelmezze.

A témakor sordn elsdsorban a tanuld produktiv kompetencidja fejlodik (beszédkészség), de a
témahoz kapcsolddoé videdk és egyéb hanganyagok hallgatdsa sordn a receptiv készségek is
fejlédnek (hallas utani értés), valamint a munkaszerz6dés-mintak szovegének olvasasa soran az
olvasott szovegértés is fejlesztheto.

Miiszaki alapozas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanuldsi teriilet tantargyainak 6sszoraszdma: 558/558 6ra
A tanulési teriilet tartalmi osszefoglaldja

Egyszer( halozatokban, alapvetd aramkori elemek felhasznalasaval 0sszeallit egy kapcsolast, a
villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével. Ehhez az aramforrastél a kapcsolon at az
egyszerl terhelésig €s/vagy a kapcsolot helyettesitd félvezetodig kiilonféle aramkori elemeket
felhasznal, az alkatrészek funkcionalitisara Osszpontositva. Egyszeri méréseket végez
(fesziiltség, aram, ellenallas). Munkdjat a villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével
végzi. Ismeri a taldram fogalmat, érti az egyszerli zérlatvédelmi eszk6zok (olvadobetét,
kismegszakitok) mitkodését. A tanitasi teriilet f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a gépészet
alapoz6 miiveleteit, és ezek ©nalld elvégzéséhez megfeleld gyakorlatot szerezzenek. A
gyakorlati tevékenységek elvégzése mellett ismerjék meg azoknak az anyagoknak a
tulajdonsagait, egyszerli alakitasi lehetdségeit, felhasznalasi teriileteit, amelyekkel dolgoznak.
A gyakorlati tevékenységek elvégzése miiszaki dokumentaciok alapjan torténik, melyek
informdciotartalmat meg kell ismerni, tudni kell értelmezni, és az alkatrészeket ezek alapjan
kell legyartani. Az elkészitett alkatrészek felhasznalhatosagarol mérésekkel, mindsitéssel kell
donteni. Az alapoz6 ismeretek megszerzése soran a megfeleld alkatrészek Osszeszerelését,
kotések létrehozasat is el kell végezni a megadott Osszedllitdsi dokumentéacié alapjan. A
munkavégzés folyaman be kell tartani a munka- és balesetvédelmi, tlizvédelmi eldirasokat.

Villamos alapismeretek tantargy 288/288 ora

A tantargy tanitasanak fo célja

A tanulok ismerjék a villamos szempontbdl legfontosabb fémes €s nemfémes anyagokat, az
anyagok technoldgiai jellemzdit, megmunkaldsi lehetdségeit. A tanulok rendelkezzenek
alapvetd elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatéan hasznaljdk az elektrotechnikai
alapfogalmakat, a villamos mennyiségek jeloléseit ¢és azok mértékegységeit. Ismerjék az
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egyszerl villamos aramkoroket, azok alapvetd 1étesitési, lizemeltetési és védelmi megoldasait.
Tudjanak kiilonbséget tenni energetikai és jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos
rajzokat, azok alapjan képesek legyenek egyszerii aramkorok kialakitasara. Biztonsagosan
hasznaljanak kézi szerszamokat, kisgépeket a technologiai alapmiiveletek soran. A mechanikus
¢s villamos kotések készitésénél kéziigyességiik, miiszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél.
Ismerjék a villamossag veszélyeit, az elleniik valdo védekezés moddjait. Villamos balesetek
alkalmaval képesek legyenek mentésre, elsdsegélynyujtasra. Ismerjék az egészséget nem
veszélyeztetd, biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekinto,
megfontolt munkavallaloi magatartasra.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkoz6 specialis

elvarasok

Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, Digitalis kultira, egyismeretlenes egyenletek, villamossagtan

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely, tizem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalinos és
Készséoek Onallosag Elvart szakmahoz
e esség " Ismeretek és felelésség | viselkedésmodok,|  Kkotédé
Pesseg mértéke attitiidiok digitalis
kompetenciak

Egyszerli Ismeri az egyszerli Térekszik az
szamitasokat aramkor villamos . ‘2

. 1 | s éoeit Teljesen 1genyesen
Vlegez avi 'ar,noi ? apmtf:‘nnylse'igel , snalloan elkészitett
alapmennyisége oussz,e tggéseit, dokumentaci6
k(?zott. _ térvényeit. megalkotaséra.
Kivalasztja a
feladat | Kritikusan
megoldéasara . B Instrukcid o .

Ismeri az egyszerii . szemléli az Online
alkalmas \ ) . alapjan ) . ,
. aramkor felépitését, , internetrdl katalogust
eszkozoket az . . részben o :
, anyagait, eszkozeit. . 112 letoltott hasznal.

alkatrészeken onalldéan .
talalhat6 kapcsolasokat.
jelolések és a
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katalogusadatok Fontosnak tartja a
alapjan. mérShely rendjét
¢s tisztasagat.
Adott feladathoz
kapcsolasi
rajzokat készit és | Ismeri az egyszer(i Teliesen Az internetrol
értelmez, vilagitasi N ,J , kapcsolasokat
, , e Onalldan N
szabvanyos aramkoroket. tolt le.
jelolések
alkalmazasaval.
Kivalasztja a Ismeri a villamos Instrukcid
méréshez miuszerek jellemz6it | alapjan
szlikséges ¢s hasznalatuk részben
miiszereket. modjat. onalloan
Mérési .
. . Ismeri a .,
tevékenységeket | . . . ) Instrukcid
, biztonsagvédelmi .,
végez a , . . . | alapjan
. . .| szabvanyok eldirasait | ,
biztonsagvédelmi | |, A részben
"y ¢és a mérési . 112
eléirasok , onalloan
o, modszereket.
betartasaval.
Meérési Teljesen
tevékenységét onalldéan
dokumentalja, Ismeri a Irodai
jegyzékonyvet dokumentaciokészités alapszoftvert
készit, az alapelveit. hasznal.
eredményt
kiértékeli.
Felismeri a hiba- | Ismeri az egyszeri
és aramkorok alapvetd .
L . . . . Teljesen
talaramvédelmi | védelmeit, azok .
- . onalloan
eszkdzok eszkozeit.
jelzéseit.

A tantargy témakorei

Villamos aramkor

Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ellendllds, vezetés, teljesitmény, munka,
hatasfok)

Az aramkor és a villamos aramkor fogalma, felépitése, miikodése, jellemzdi, abrazolasa,
Osszefiiggések

Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzdi
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Fogyasztok csoportositasa, jellemzoi
Ellenallas, fajlagos ellenallas
Ohm térvénye

Az anyagok csoportositasa villamos szempontbol; vezetd, szigeteld, félvezetd fogalma; példak
a kiilonb6z6 anyagokra

A vezetOk ellenallasat meghatarozé tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)
A vezeték ellenallasa

A vezetOk és szigetelOk ellenallasanak homérsékletfiiggése.

Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomoépont, ag, hurok)

Az Osszetett aramkorok alaptorvényei ¢€s alkalmazasuk (Kirchhoff 1., II, aramosztds,
fesziiltségosztas)

Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsoldsa két-harom ellenallas esetén
Fesziiltség- és aramforrasok soros és parhuzamos kapcsolésa, atalakitasa

Egyszerl energiaforrasok (idealis és valosagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras jellemzoi
(liresjarasi fesziiltség, kapocsfesziiltség, belsé ellenallds, rovidzarasi aram) Osszetett
aramkorok egyszerisitése

Villamos aramkor abrazolasa

Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolasi, szerelési,
elrendezési, nyomvonal-, aramutas stb.) A villamos rajzok felépitése

Vezetékek abrazolasa — vonalak

Késziilékek abrazolasa — jelképek

Erintkezék és mitkodtetésiik (a kapcsold fogalma, szerepe az aramkdrben, jellemzéi)
Fontosabb kapcsoldfajtak (nyomdgomb, magneskapcsold [relé])

Félvezet6 alapu alkatrészek (didda, LED, tranzisztor)

A villamos rajzok szerepe, hasznalata

Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimulacids szoftverrel (pl. FluidSIM) Villamos
rajzok olvasasa, értelmezése

Villamos aramkor kialakitasa

Egyszerti aramkorok kialakitasa, mikodtetése dokumentéacio alapjan, a villamos biztonsagi
eldirasok figyelembevételével

Aramkorok eldkészitése fesziiltség ald helyezésre — szereldi ellendrzés — készre jelentés
Vilagitasi aramkorok
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Egyszerti vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen Osszedllitani (egysarku kapcsolas, kétsarka
[levalaszto] kapcsolas, valtd kapcsolas)

Magneskapcsold (rel¢) alkalmazasaval Ontartdé kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes
indités, vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilék bekapcsoldsa és ledllitasa tobb helyrdl)

Villamos biztonsagtechnika

Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltsé¢g)

A villamos 4ram élettani hatasai; az dramiitéses baleset stilyossagat befolyasolo tényezdk Az
aramiités elleni védelem fogalma

Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség fogalma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)

A taplalas 6nmiikddo lekapcsolasa védelmi mod fogalma, mitkddési elve
A foldeldvezetd szinjeldlése, a védelmi maod jele a fogyasztdi késziiléken
Kettds és megerdsitett szigetelés

A védelmi mod miikddési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Torpefesziiltség

A védelmi mod miikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztodi késziiléken

Véddelvalasztas

A védelmi mod miikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal) A
fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa épiileten (lakoépiileten) beliil.

Miszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitétt személy kiszabaditasa az éaramkorbdl; az
elsésegélynyujtas alapjai

Biztonsagos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyzetek
felismerése

Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa

Meérési alapismeretek, miiveletek: a mérés fogalma, analog és digitalis miiszerek jellemzdi,
hasznalata, fesziiltség mérése, aram mérése Miiszerek jelzései, mért értékek leolvasasa

Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag
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Analog és digitalis muszer kivalasztasa, hasznalata

Arammérd jellemzdi, csatlakoztatasa az aramkorhoz

Fesziiltségméro jellemzdi, csatlakoztatdsa az aramkorhoz

Ellenallasmérés jellemz0i, csatlakoztatas az aramkorhoz

Multiméter hasznalata

Megfeleld miiszer kivalasztasa, az optimalis méréshatar megvalasztasa

Egyszer(i aramkoron alapmérések végzése (aramerdsség, fesziiltség, ellenallas)

Linedris és nem linedris fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszerl linearis fogyasztd
U-I jelleggorbéjének felvétele

Egyszerli nem linedris fogyaszto pl. izz6 U-I jelleggorbéjének felvétele

Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvaldsitasa kapcsolok és
tranzisztorok segitségével

Meérési sorozat 0nallo elvégzése, didda alapmiikodésének megértése céljabol (egyendramu
megkozelités)

Az elvégzett munkak szakszeri dokumentaldsa mérési jegyzokonyv és/vagy munkanapld
formajaban. Egyszerii irodai szoftverekkel mérési jegyzOkonyv készitése. A mérés leirdsa, a
mérési adatok tablazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerli diagramban, fliggvényben
abrazolasa

Gépészeti alapismeretek tantargy 270/270 ora

A tantargy tanitasanak f6 célja

A gépészeti alapismeretek tantargy tanitasdnak célja, hogy a tanulo képes legyen a munka
targyaval kapcsolatos dokumentaciokat értelmezni, tudjon kézi véazlatokat €s dokumentacidkat
késziteni. Egyszeri alkatrészek gyartasa €s Osszeszerelése soran tudja meghatarozni a
sziikséges munkafazisokat és ezek sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a darabolds, a kézi
forgacsolas €és az egyszerti kisgépes megmunkalas eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott
alkatrészek geometriai ellendrzését, mindsitse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbdl az
Osszedllitds dokumentacidja alapjan végezze el az Osszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon
kotéseket 1étrehozni. A munkafolyamatot és eredményét dokumentélja. Munkéja sordn tartsa

be a munkabiztonsagi eldirdsokat.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkoz6 specialis
elvarasok
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Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, Digitalis kultira, egyismeretlenes egyenletek, technika, sikmértani
fogalmak, testek, anyagok és jellemzdik

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely, tizem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Onallosag

Altalanos és

Készségek, és . El‘iért , szalflr:él}loz
képességek Ismeretek felelésség viselkedésmédok, k-OTOfi?
. attitidok digitalis
mertéke e
kompetenciak

Ertelmezi és
ismerteti a miiszaki
dokum,e ntac‘lok Ismeri a géprajzi Torekszik a
(alkatrészrajz, , pontos Digitalizlt
Osszeallitasi rajz, sz?Pa}lyokat, . . mumkavéozésre (el ’a Jzall vagy
darabjegyzék stb.) elmfasokfftt. I‘smerl Te!16§en munkaheig i ’ dlgltaths ’
informaciotartalmat. | 2 mlISZ?Ikl rajzok | onalldan ) y formatumu

, ’ | tartalmi kdrnyezetének rajzok elemzése
az alkatrész(ek) kvetelményeit rendben tartasara.
felépitését, '
eldirasait ¢s Dokumentaciok
funkcigjat. készitésekor

Ismeri a vetiileti és torekszik a tiszta
Szabadkézi felvételi | metszeti dbrazolas munkara.
vazlatot készit szabalyait, a Teljesen | Az eszkozok,
egyszeri vonalvastagsagok | 6nalloan | berendezések
alkatrészekrol. és vonaltipusok hasznalatakor
alkalmazasat. szakszerlien €s
Megtervezi az Ismeri az . | koriltekintden jar
. Instrukcio | g|.

alkatrész alapanyagokat, lanis '
gyartasanak segédanyagokat, a a,apJ an Torekszik a
munkafazisait, és megmunkalasi {esrzb(’en munkavedelmi
azok sorrendjét. eljarasokat. ondlléan | elgirasok
Betartja a Tudja a Instrukcio | maradéktalan
munkabiztonsagi és | munkakdrnyezetére | alapjan betartasara.
kornyezetvédelmi | vonatkozo részben
szabalyokat. munkabiztonsagi onalldéan
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és

kornyezetvédelmi
szabalyokat.
Alkatrészrajz Ismeri az
alapjan a sziikséges | el6érajzolas Teljesen
eszkozokkel elvégzi | eszkozeit, onalldéan
az eldrajzolast. modszereit.
A megadott Ismeri a daraboléds | Instrukcio . ., ,
, . ., Informacidszerzés
pontossaggal eszkozeit és alapjan online
elvégzi a darabolast. | technologiajat. részben , ,
w112 forrasokbol
onalloan
Elvégzi az alkatrész . . | Instrukcio o ,
i Ismeri az egyszerii ., Informacidszerzés
elkészitéséhez . alapjan .
o lemezalakitési , online
szlikséges . ., részben , ,
s technologiakat. . 112 forrasokbol
lemezalakitasokat. onalloan
Ismeri a kézi és
kisgépes
. forgacsolo Instrukcid s ,
A dokumentacid g Kalésok ., Informéacidszerzés
lapjan forgacsolast eeTiunie 430 alapjan online
a ’ap_]an Orgacsolast | eljarasait. Ismeri a | részben ) )
vegez. furatmegmunkalas | gnalloan forrasokbol
egyszer
technoldgiait.
Ismeri a kotések
, létrehozasanak .
Létrehozza az . . Instrukcio s ,
N 170 s eszkozeit, tudja a ., Informacidszerzés
Oszszeallitashoz s alapjan .
sziikséges kbtések részben online
v, & kialakitasanak, . 11, forrasokbol
kotéseket. , ., onalloan
létrehozasanak
technologidjat.
Ismeri a
méréeszkdzok
Az alkatrész alkalmazési
miiszaki eldirasai teriileteit,
alapjan a fontosabb
kivalasztott metrologiai . Digitalis
. , ) .| Teljesen .,
eszkozokkel mér, jellemzdit. Ismeria | ., ", dokumentécio
e e onalloan . s
ellendriz és geometrial mérés készitése

dokumentalva
mindsiti az
alkatrészt.

¢s ellendrzés
egyszeri modjait.
Tudja a mindsités
szerepét €s
lényegét.
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A tantargy témakorei

Munkabiztonsag, tliz- és kornyezetvédelem

A munkavédelem fogalma, szakteriiletei

Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa

Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedod €s menekiilé utvonalak,
egy¢b infrastruktira)

Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések
Kémiai biztonsag: vegyszerek taroldsa, kezelése

Villamos biztonsag — elektromos aram élettani hatasai és veszélyei
Ergondmia

A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdségei
Személyi és kollektiv védofelszerelések haszndlata és alkalmazasa

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

Megfeleld mozgéstér biztositasa, elkerités, lefedés, tarolo helyek kialakitasa
Munkaegészségiigy, foglalkozas-egészségiigy

A tlizvédelem fogalma, szakteriiletei

Altaldnos tizvédelmi ismeretek, tiizvédelmi fogalmak: tiizszakasz, kockazati osztély,
tlizallosag

Tlizvédelmi tiltasok: torlaszolas tilalma, dohdnyzasi tilalom, nyilt lang hasznalatanak tilalma
Ttizmegeldzés, gépek, berendezések specidlis tlizvédelmi eldirdsai

Tlzveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése

Tiizvédelmi infrastruktura alapismeretek

Tlizriado terv: tiz jelzése, teendok tliz esetén

Ttlizoltas moédjai, tlizoltd eszkozok

Jelzotablak, feliratok, specialis fényjelzések

A kornyezetvédelem fogalma, szakteriiletei

Iranyitasi rendszerek (ISO14001, EMAS)

Hulladékgazdalkodas: veszélyes és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv sszegytijtése
tarolasa, gylijtéhelyek kialakitasa Levegotisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése
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Viz- ¢és talajvédelem: hiité-kend emulzid, egyéb ipari folyadékok felhasznaldsa, tarolasa,
vegyszerkezelés, kairmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az €16 kdrnyezet védelme

Miiszaki rajz alapjai

A miiszaki rajzok tartalmi és formai kovetelményei

Rajztechnikai alapszabvanyok, eldirasok A miiszaki rajzban alkalmazott vonalak
Alkatrészek sikbeli dbrazolasanak szabalyai

A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon

A mérethaldzat felépitése, a méretmegadas szabalyai

A felvételi vazlatok készitése

A meérettlirés megaddsi modjai, a hatdrméretek meghatarozasa

A feliileti érdességek megadasa

Alak- és helyzettiirések

A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsdkfurat, menetes furat) abrazolasa

Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrdl tiirések és feliileti érdesség
megadasaval

Az Bsszeallitasi rajzok tartalmi és formai kovetelményei Osszeallitasi rajzok értelmezése

Szerelési sorrend felépitése Osszeallitasi rajzok alapjan

Anyag- és gyartasismeret

Az eldgyartmanyok tipusai a gyartasi technoldgidk alapjan (hengerlés, huzas, kovacsolas,
ontes)

Az eldgyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hdkezeltség).
Az ipari anyagok csoportositasa

Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi teriiletei

Az alkatrészrajzok €s Osszeallitasi rajzok anyagjeldlései

Az el6irt anyag forgacsolhatosaganak meghatarozasa anyagjelolés alapjan, katalogus
segitségével

Fémipari alapmegmunkalasok

Az eldrajzolas eszkdzei €s modszerei
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A darabolas eszkdzei és technoldgiai

Egyszerli lemezalakitasok

Kézi forgéacsoloeljarasok

A furatmegmunkalas technologiai

Egyszer( kotések 1étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz- és szogmérd eszkozok alkalmazasa

Az alak- és helyzettlirések ellendrzési modszerei

A mérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek mindsitése

Projektmunka

A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek ¢&s gyakorlati tevékenységek
alkalmazasa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvaldsitisa soran az
alabbi tevékenységek elvégzése sziikséges. Egy projekt az agazati alapvizsga gyakorlati
részének elokészitését is szolgalhatja.

Témakorok:

A gyartas-elokészités 1épései:

— gyartmanyelemzés

— alapanyagvalasztés, segédanyagok valasztasa

— a gyartas munkafézisainak és azok sorrendjének meghatarozasa

— megmunkaloszerszamok €s megmunkalogeépek kivalasztasa

A dokumentéacidoban megadott alkatrészek elkészitése kézi €s gépi megmunkalassal
A megfelelé mérdeszkozok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése
A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, Osszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellendrzés a miiszaki eldiras kovetelményei szerint

A mérések, ellenorzések, minositések dokumentalasa

A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése

Prezentéacio készitése az elvégzett projektmunkarol

Elektrotechnika, elektronika az Automatikai technikus szamara megnevezésii tanulasi
teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszéraszama: 288/266 ora
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A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja

A tanulasi teriilet az elektrotechnika, az elektronika és a villamos jellemzok mérése témak koré
épill. A tanulok az alapvetd ismeretek megszerzése utan képesek lesznek kapcsolasok
Osszeallitasara, mérések elvégzésére, hibakeresésre, a hiba kijavitdsara. A digitalis technika
tanuldsaval a PLC-programozashoz kapcsolddik a tanulok ismerethalmaza. A tobbi téma is a
befejezd tanév szakmaspecifikus gyakorlati ismereteit alapozza meg. Szintén az ismeretek
gyakorlatba iiltetését késziti el az aramkorok készitése, betiltetése, mérése. A tanulok szdmara
javasolt, hogy a mérések, gyakorlati foglalkozasok soran parban dolgozzanak, a foglalkozas
alatt egymassal tapasztalatot cseréljenek, egymast segitsék. A tanuldasi teriilet gyakorlati, mérési
feladatai esetén javasolt az elektronikai eszkozokkel felszerelt mérdlabor, amelyben adottak az
analog és digitalis mérés eszkozei. A tanuldk ipari mérdszoftvert, virtualis miiszereket is
alkalmazzanak, a mérések egy része szamitdogépes kornyezetben torténjen, és az adatokat
Digitalis kulturai eszk6zokkel dolgozzak fel. Az elektronikai laborban alljanak rendelkezésre a
forrasztas és kiforrasztds kellékei, oszcilloszkop €s jelgenerator, valamint az dramkorok
vizsgalatahoz sziikséges alapvetd miiszerek.

Analog aramkorok tantargy 162/140 ora

A tantargy tanitasanak {6 célja

Az elektronika tantargy tanitdsanak célja, hogy segitse a tanulok aramkori szemléletének
kialakulasat és fejlesztését, elsajatittassa a tanulokkal az elektronika alapjait, megalapozva a
szakmai tantargyak tananyagainak feldolgozasat, valamint, hogy a tanulok az elektronikai
aramkorok alaptorvényeit €s alaposszefiiggéseit megértsék, képesek legyenek elektronikai
alapkapcsolasok megépitésére, vizsgalatdra, méretezésére. Megismerjék, és a gyakorlatban
alkalmazni tudjak az elektronikai egységek, rendszerek mitkodését.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vonatkozo specialis
elvarasok

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Fizika, matematika, Digitalis kultura ismeretek, villamossagtan, egyismeretlenes egyenletek,

miiszaki mértékegységek

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
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Altalanos és

Onalloss .
Készsévek naésosag Elvart szakmahoz
Z . L, won
Lé essf el; Ismeretek releldssé viselkedésmédok, kotédo
pesses . tékeg attitiidok digitalis
kompetenciak
Meghatarozza egy
tetszOleges halozat Ismeri a kétpolusok
Thevenin, Norton Thevenin és Norton [oé
o Ua . . genyes
helyettesitd képét. helyettesﬂo l?ep, valamint munkajanak o
Tetszbleges halozat | az impedancia-, tartalmi és formai | Digitélis
esetén meghatarozza | admittancia-, hibrid-, és Teljesen | kgvetelményeire. | Oktatasi
az impedancia-, inverzhibrid onalléan | Bemutatojaban, anyagot
admittancia-, hibrid négypolusparaméteres magyarazatdban | hasznal.
¢s inverzhibrid helyettesit6 képek figyelembe veszi
négypolusparaméteres | elemeinek mérési és a hallgato
helyettesité képek szamitasi modjait. igényeit,
elemeit. elvarasait.
Bemutatja az Ismeri az alapfeladatokat Feladatat .
f s s o oty Felkutatja a
alapfeladatokat megvalositd aramkorok . koriiltekint6en, .
C s ity o g4 Teljesen L sziikséges
megvalosito felépitését, mikodésiik . 112 feleldsségteljesen | . Y
, e . onalldéan T informacidkat
aramkorok gyakorlati | jellemzoit. végzi, betartva a .
, - . ’ az Interneten.
alkalmazasait. biztonsagos
Ismerteti a kis- és munkavégzés
nagyfrekvencids szabalyait.
miikddeés A dokumentécio
paramétereit: készitésénél Elektronikus
bemeneti, kimeneti Ismeri az er6siték fizikai Teljesen | torekszik arra, mérési
ellenallas, erdsités, jellemzdit. onalléan | hogy a jegyzbkonyvet
torzitas, atviteli dokumentum készit.
karakterisztika, vilagos és

fazishelyzet, szabatos, valamint
savszélesség. az ismertetett
Felrajzolja a KE- és a | Ismeri a bipolaris és az Teljesen | folyamat
KS-kapcsolésokat, unipolaris tranzisztorok onalléan | reprodukalhato
bemutatja felépitését, mitkodését, legyen. Torekszik
miikodésiiket, valtakoz6 aramu a megfeleld
meghatarozza a kisfrekvencias helyettesito mérbeszkoz
munkapontbeallitd képét, kl\,lallasztasara, a
elemek értékét, munkapont- meres -
kiszamolja az beallitasi lehetéségeit. korilményeinek
erdsitést. biztositasara.
Azonositja a Erti az er8sitok Teljesen | Ardimazzad
sz€lessavu és a frekvenciakompenzaldsanak | 6nalléan Vonatlfozo
szabvanyokat.

nagyjelii erésitok
elemeit és bemutatja
mikodésiik elvét.

jelentdségét, a nagyjeli

erdsitdk megvaldsitasanak

nehézségeit.
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Meghatéarozza az Erti az integralt miiveleti
invertalo, erdsitd blokksémajat,
neminvertalo, megnevezi jellemzo Teljesen
Osszeado és kivono paramétereit. Ismeri a onalloan
aramkorok elemeit, miiveleti erositos
erositését. alapkapcsoléasokat.
Megérti az egyszerti | Ismeri az elektronikai
analog aramkor CAD-szoftverek Teliesen Szakmai
kapcsolasi rajzat, hasznalatat. N ,J , tervezOszoftvert
. . - onalloan ,
kapcsolasi rajzot Ismeri az elektronikai hasznal.
olvas. rajzjeleket.
Rendelkezik az elektronikus Ismeri és
aramkorok vizsgalatdhoz hasznélja az
, .. | sziikkséges miiszer- és aramkori
Szoftveres d&ramkori - ., . .
R szoftverismerettel. Instrukcio szimulacios
szimulaciokat, .,
. , alapjan szoftvereket.
oszcilloszkopos , i
he s részben Irodai
mérést végez. Meérési . s11s
A onalléan szoftvereket
utasitast készit. hasznal a
dokumentécio
elkészitéséhez.
Ismeri a szimulacios €s
Aramkoroket épit, valdsagos aramkorok Ismeri és
beiizemel; a fizikai épitésének lehetdseégeit, Teliesen hasznalja az
paramétereket fogasait. 4n éJl loan aramkori
meéréssel ellendrzi. Felismeri a mérend6 szimulacios
Hibat keres. aramkor elvi felépitését, érti szoftvereket.
a mikodését.

A tantargy témakorei

Analdg aramkori rendszerek és jelek

Tetszblegesen bonyolult aramkor leirdsa négypolusok és kétpolusok segitségével. A kétpdlusok
(liresjarasi fesziiltség, rovidzarasi aram, belso ellenallas) és négypolusok (bementi €s kimeneti
ellenallés; atvitelek) jellemzése. Egymas utan kapcsolt négypolusok ered6 jellemzoi

Az analdg jel fogalma. A kiilonbozd frekvencidji szinuszos jelek szerepe, mint az analdg jel
Osszetevoi. Az analog jelek feldolgozasa: frekvenciasziirés, erdsités kiilonbozd elvarasok
szerint, egyeniranyitas, stabilizalas. Jelfeldolgozassal kapcsolatos fogalmak értelmezése. A
feladatok megvalositasara szolgald alkatrészek (R, C, L, félvezetd eszkozok)

Félvezetd alkatrészek
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Félvezetd anyagok, adalékolas, PN-atmenet, egyeniranyitdé dioda. Nyitoiranyd, zardiranya
elofeszités, karakterisztika, nyitofesziiltség, nyitdiranya aram, letorési fesziiltség, letorési aram,
potencialgat. Munkapont, munkaponti aram ¢s fesziiltség. Dinamikus ellenallds Specialis
diodak tipusai: Zener-, alagat-, Schottky-, LED- és kapacitasdiodak. Miikodésiik jellemzése
karakterisztikaikkal, katalogusadataik, alkalmazasi teriileteik

Bipoléris tranzisztorok felépitése, milkodése, karakterisztikdi, munkapont, statikus ¢és
dinamikus mikddése, katalogusjellemzéik, alkalmazasi teriileteik

FET-ek (JFET, MOS-FET-¢k) felépitése, miikodése, karakterisztikaik, munkapont, statikus és
dinamikus mitk6dése, katalogusadataik, alkalmazasi tertileteik

Erésaramu félvezetd eszkozok: a négyrétegli didda, a tirisztor, a diac és a triac, az UJT
felépitése, mikddése €s karakterisztikai, katalogusadatai

Alapfeladatok megvaldsitasa
Egyeniranyito aramkorok fajtai, felépitése, mikodése (egyutas, kétutas)

Sztir6aramkorok felépitése és miikodése. Alul-, feliildteresztd és savszirdk kialakitasa,
atviteliik, alkalmazasuk korlatai. Gyakorlati jelentoségiik. A rezgdkor mint frekvenciakiemeld
elem. Gyakorlati alkalmazésai

Stabilizatorok. A soros és parhuzamos stabilizalds elve. Az elemi stabilizator és az ateresztd
tranzisztoros fesziiltségstabilizator megvaldsitasa, jellemzdi

Kapcsololizemi stabilizatorok mitkddésének elve

Stabilizalt tapegység blokkvazlata, miikodése, jellemzoi

Er6sit6 technika

Az er6sitok alkalmazasdnak célja. Az er6sitok jellemzése: bemeneti, kimeneti
ellenallasatvitelek. Az erdsitékkel szemben tdmasztott gyakorlati kvetelmények. A sziikséges
tulajdonsagu erdsitd kialakitasa tobbfokozatu erdsitével (négypolusmodell). Az elderdsitd, a
foerdsitd €s a végerdsitd tulajdonsagai. Kisjelll €s nagyjelll erdsitd fogalma

Problémak az erdsitok mitkddésében: zajok és torzitasok fogalma, okai, fajtai és jellemzdi.
Zajok ¢és torzitasok mértékének jellemzése: torzitasi és zajtényezd. Zajok és torzitasok
csOkkentésének lehetdségei a gyakorlatban. A negativ visszacsatolds elve Kisjelii erdsitok
diszkrét erdsitdelemekkel:

Bipoléris €s unipolaris tranzisztoros erdsitd alapkapcsoldsok miikodésének vizsgalata.
Munkaponti adatok értelmezése. Egyenaramu munkapontbeallitasi feladatok elvégzése.
Viltakozo6 aramu jellemzOk meghatarozasa, katalogusadatok alapjan. A kapcsolasban szerepld
egyenjel-levalasztd és -hidegité kondezatorok, valamit az erdsitéelem szort kapacitasainak
hatasa a kis- és a nagyfrekvencias tartomanyban. Atviteli karakterisztika, fazishelyzet a teljes
frekvenciatartomanyban. Séavszélesség fogalma (konkrét szadmitdsok nélkiil) Szélessavu
erdsités fogalma, frekvenciakompenzalds megvalositdsai Nagyjelli erdsitdk diszkrét
erdsitéelemekkel:
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A, B, AB osztalyu erdsitok, komplementer erdsitok, jelentdségiik. A kivezérelhetdség, a
hatasfok és a nagyjelt erdsités fogalma

Integralt miiveleti erdsitd felépitése és alkalmazasa. Integralt miiveleti erdsitd: blokkséma,
jellemzd paraméterei: nyilthurkl erdsités, bemeneti munkaponti aram, bemeneti ofszet aram,
bemeneti ofszet fesziiltség, bemeneti ellenallas, kimeneti ellendlldss, CMMR, Auk,
savszélesség. Az idealis miiveleti erdsitd jellemzoi

Alapkapcsolasok muveleti erdsitovel

Nem invertal6 alapkapcsolas

Erdsitdjellemzok: visszacsatolt erdsités, bemeneti ellenallas, kimeneti ellenéllas
Invertalo6 alapkapcsolés

Erdsitéjellemzok: visszacsatolt erdsités, bemeneti ellenallds, kimeneti ellenallas Miveleti
erdsitk alkalmazasai, elvi miikodésiik: — Kiilonbségképzd aramkor

— Elgjelfordito fesziiltségdsszegzd aramkor

— Valtakoz¢ fesziiltségli erdsitdk

— Aktiv szlirékapcsolasok

— Miveleti erdsitdk alkalmazédsa a méréstechnikaban

— Integral6d miiveleti erdsitds kapcsolas

— Differencialé miiveleti erdsitds kapcsolasa

— Komparatorok, A/D ¢és D/A atalakitok, felépitése, jellemzése, gyakorlati alkalmazasa

Neégypolusok jellemzdinek mérése

Kész aramkorok jellemzoéinek mérése, adott mérési utasitas alapjan valosagos €s/vagy szimulalt
kornyezetben. Mérési jegyzOkonyv készitése elektronikus formaban (Word, Excel). Fizikai
négypolus-paraméterek meghatrozasa méréssel, csak ellenallast tartalmazo csillapitotagok
esetében: bemeneti ellenallds, kimeneti ellendllds, fesziiltség-, aram-, teljesitményatvitel

Fizikai négypolus-paraméterek meghatarozasa meéréssel, valtakozo éaramu csillapitotagok
esetében: bemeneti ellenallds, kimeneti ellenallds, fesziiltség-, aram-, teljesitményatvitel

Atviteli karakterisztika felvétele a frekvencia fiiggvényében
Hibés aramkorok hibainak megkeresése méréssel, javitas, dokumentalas

Kis projektek: kész aramkorok adott jellemzdinek méréséhez mérési utasitds készitése, a
sziikséges mérdeszkozok kivalasztasa, a mérés elvégzése, dokumentéalasa

Félvezetd diddak miikodésvizsgalata és alkalmazasai

Karakterisztikék felvétele valosagos €s/vagy szimulacidés méréssel. Dokumentalas. Rétegdioda
karakterisztikajanak meérése. Nyito- és zaroiranyu karakterisztika felvétele. Dioda ellendrzése
multiméterrel. Egyeniranyitd kapcsolasok épitése: egyutas, kétutas, hidkapcsolasu
egyeniranyitdo kapcsolasok, jelalak mérése oszcilloszkoppal. Sziir6kondenzatorok hatasanak
mérése, bugofesziiltség meghatarozdsa oszcilloszkoppal. Diddas kettdsvagd aramkor
vizsgalata: fazis- és amplitudohelyes jelalakok felvétele méréssel Hibakeresés
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Er6sitok épitése és mérése
Erositokapcsolasok épitése €s mérése valdosagos és/vagy szimulalt kdrnyezetben. Dokumentalas
Ko6z06s emitteres és kdzos source-u alapkapcsolas épitése. Munkapont beallitasanak ellendrzése

méréssel. KivezérelhetOség, fesziiltségerdsités, alsd és felsd hatarfrekvencia meghatarozasa
méréssel

Invertald6 és nem invertald DC ¢és AC alapkapcsolasok épitése. Ofszetkompenzalas
megvaldsitasa, be- €s kimeneti aram ¢és fesziiltség meghatarozasa. Erdsités meghatarozasa
méréssel. Frekvenciaatviteli jelleggorbe felvétele

Muveleti erdsitds 0sszeadd €s kivono aramkor épitése. Be- és kimeneti jelek mérése Stabilizalt
tapegység vizsgalata (disszipativ, kapcsold tizemii, DC-DC)

Hibakeresés

Elektrotechnika tantargy 72/72 ora

A tantargy tanitasanak {6 célja

Az elektrotechnika tantargy tanulasanak célja, hogy a fizika tantargy tananyagara épitve
fejlessze tovabb a tanuldk villamos alapismereteit, amelyek elsajatitasa utdn képesek lesznek a
tovabbi szakmai elméleti és gyakorlati tantargyak tanulaséara, a szakmara jellemz6 egyszeriibb
szamitasi, tervezési feladatok elvégzésére. Cél a miiszaki alapozasra épitve a tanulok aramkori
szemléletének fejlesztése. Ismerjék meg a tanuldk az dramkori alaptorvényeket és képesek
legyenek alaposszefiiggések felismerésére, megértésére €s az alapvetd elektrotechnikai
szamitasok elvégzésére.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vonatkoz6 specialis
elvarasok

Kapcsolodd  kozismereti, szakmai tartalmak Fizika, matematika, villamosséagtan,
mértékegységek

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, izem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
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Altalanos és

Készséwek Onallosag és Elvart szakmahoz
Ké essf el; Ismeretek felelosség viselkedésmodok, kotddo
pesseg mértéke attitiidok digitalis
kompetenciak
Méréssel Ismeri az
allapitja meg az | egyenaramu .
P . 8 ,gy e Teljesen
egyszeri aramkorok . 11
. . N onalloan
aramkorok vizsgalati
jellemzoit. modszereit. Térekszik o
lsmeri a k?rfl sZi a‘melies
Méréssel villamos tér bf)rtu rflt‘?“-‘,/eme Elektronikus
hatarozza meg a | jellemzéit, tudja | Teljesen fziostasara. mérési
, s . i11s Betartjaa | . i
kondenzator a kapacitas ésa | onalldan vonatkoza jegyzOkonyvet
kapacitasat. kondenzator OZ,O ) készit.
, munkavédelmi
fogalmat. o
. eléirasokat. -
Meghatarozza : , ., Felkutatja a
; Ismeri a forgd Instrukcio Alkalmazz o,
villamos , h o \ sziikséges
. magneses tér alapjan részben | a a vonatkozo ) S
forgogépek ) . 2112 . informaciokat az
: o jellemzoit. onalloan szabvanyokat. .
jellemzdit. Torekszik a Interneten.
Elvégzi a Ismeri az szakszer(i és ri':rkétsriomkus
transzformatorok | indukcio Iranyitassal balesetmentes N
mérését. torvényét. munkavégzésre. | 18V Y
készit.
Villamos kiviteli | Ismeri az online
terv alapjan elektronikai Teljesen dokumentaciot
installaciot épit. | CAD-szoftverek | 6nalléan ,
alkalmazAsat keres, hasznal.

A tantargy témakorei

Aktiv és passziv haldzatok

A villamos halézatok csoportositasa: passziv villamos halozatok, aktiv villamos héalézatok

fogalma

Osszetett passziv halozatok helyettesitése eredd ellenallassal Nevezetes passziv villamos

halozatok:

Terheletlen és terhelt fesziiltségosztd kapcsolas alkalmazasa

Villamos alapmérdmiiszer modellezése, jelolése, alkalmazasa

A fesziiltségmérd méréshataranak kiterjesztése. Az arammérd méréshataranak kiterjesztése

Wheatstone-hid, ellenallas mérése Wheatstone-hiddal
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Aktiv villamos haldzatok. A valosagos fesziiltséggenerator, a valésagos aramgenerator €s
jellemzoik, rajzi jelolésiik.

Fesziiltség-generatorok iizemallapotai: liresjaras, rovidzaras, terhelési allapot.
Generatorok helyettesitd képei: Thevenin helyettesitd kép, Norton helyettesité kép

A helyettesitd képek jellemz0i: liresjarasi fesziiltség, rovidzarasi aram, belsé ellenallas
Thevenin és Norton helyettesitd képek kolcsonds atalakitasa

Egy generatort tartalmazé aktiv kétpolusok helyettesitése Thevenin és Norton helyettesitd
képpel

A szuperpozicid elve. Tobb generatort tartalmazé aktiv kétpolusok helyettesitése Thevenin és
Norton helyettesitd képpel, a szuperpozicié tételének alkalmazasaval

Valosagos generatort és terheld ellendllast tartalmazd haldzat jellemzdinek értelmezése ¢€s
jellemzdinek szamitdsai: kapocsfesziiltség, veszteségi fesziiltség, aram, generator
teljesitménye, veszteségi teljesitmény, fogyasztora juté hasznos teljesitmény. A
teljesitményillesztés fogalma

A generatorok hatasfokanak fogalma és szamitasa

Fesziiltség- és aramgeneratorok soros, parhuzamos és vegyes kapcsolasanak helyettesitése egy
generatorral

Villamos er6tér, kondenzator

A villamos tér jellemzd6i: villamos térerdsség, feliileti toltéssiirtiség (villamos eltolas), villamos
fesziiltség €s villamos potencidl fogalmai, jelolései, szamitasai €és mértékegységeik A villamos
tér szemléltetése térerdsségvonalakkal, az ekvipotencidlis feliilet fogalma Elektromosan toltott
parhuzamos siklemezek kozotti villamos erdtér. Homogén villamos tér fogalma, jellemzoi

Anyagok viselkedése a villamos térben, a szigeteldanyagok tulajdonsagai
Kondenzator fogalma, jeldlése, aramkori jele
A kapacitas fogalma, definicids 0sszefiiggése, mértekegysége

Sikkondenzator kapacitdsanak meghatarozasa a geometriai adatokbdl és az alkalmazott
szigeteld jellemzdjébdl A kondenzatorban tarolt energia

Kondenzatorok gyakorlati megoldasai. Kondenzatorok tipusai, valtoztathatd kapacitasu
kondenzatorok, dramkori jelolések

Kondenzétor az egyendramti dramkdrben. Eredd kapacitds szamitdsa soros, parhuzamos és
vegyes kapcsolas esetén

Kondenzatorok toltési és kisiitési folyamata. A fesziiltség €és aram 1défiiggvénye toltéskor és
kisiitéskor. Az idéalland6 fogalma

181



Miégneses tér

Er6hatas arammal atjart egyenes vezetSk kozott. Arammal atjart egyenes vezeté és drammal
atjart vezetd hurok kolcsonhatasa: forgatonyomaték

A magneses tér fogalma ¢és jellemzodi: magneses indukcio, magneses térer0sség, magneses
fluxus fogalmai, jelolésiik, kapcsolataik, szamitasuk, iranyaik, mértékegységeik.

A magneses jellemzok irdnymeghatarozasa: jobbkéz-szabaly. (A teret 1étrehozd aram iranyabol
az indukcio és a magneses térerdsség iranya; az indukcio €s az aram irdnyabol a hato erd irdnya)

A gerjesztés fogalma és a gerjesztési torvény

Magneses tér szemléltetése indukciovonalakkal. A magneses indukciévonalak tulajdonsagai
Egyenes tekercs magneses tere, homogén magneses tér fogalma

Anyagok viselkedése magneses térben. Dia-, para-, és ferromagneses anyagok tulajdonsagai

A ferromégneses anyagok magnesezési gorbéje. (elsé magnesezési gorbe, hiszterézis, remanens
indukcio, koercitiv erd, magneses permeabilitds fogalma). Kemény- és lagymagneses anyagok

Magneses fluxusvaltozas hatasara keletkezo fesziiltség fogalma
A Faraday-féle indukciotorvény és Lenz torvénye
A nyugalmi és mozgasi indukci6 fogalma

Mozgési indukcid: Egyenes vezetdben keletkez6 fesziiltség meghatarozéasa, merdleges irdnyt
homogén magneses térben, a térre merdleges iranyba egyenletesen mozgatva A nyugalmi
indukci6 fajtai: onindukcio, kolesonds indukcio. Aramvaltozas hatasara keletkezé fesziiltségek
meghatdrozasa, az aramvaltozast létrehozo tekercsen és a csatolt masik tekercsen

Tekercs induktivitasanak fogalma, meghatdrozasa a geometria adatokbdl, jele, mértékegysége,
aramkori rajzjele. Kolcsonos induktivitds fogalma, meghatarozésa a geometriai adatokbdl, jele,
mértékegysége, aramkori rajzjele. A magneses csatolas fogalma. A transzformator fogalma €s
miikodése

A tekercsben tarolt energia meghatarozésa

Viltakozo6 dramu halézatok
A forgdmozgas €s a szinuszos mennyiség kapcsolata, forgd vektorok bevezetése
Valtakoz6é mennyiségek abrazolasa, idéfliggvénnyel és forgo vektorokkal

Viltakoz6 mennyiségek jellemzd6i: amplitadod, periddusidd, frekvencia, korfrekvencia,
fazishelyzet jelolései, kapcsolataik, mértekegységeik

Viltakoz6 mennyiségek kozépértékei: effektiv érték, egyszerli kozépérték fogalma és
szamitdsanak modja

Azonos frekvenciaju, 90 fokos faziseltérésii valtakozo mennyiségek vektorilis 6sszegzése
Alkatrészek viselkedése szinuszos valtakozo aramu korokben
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Ellenallas, kondenzator és tekercs arama ¢és fesziiltsége kozotti fazishelyzet
Kondenzator és tekercs reaktancidjanak meghatarozasa
Osszetett valtakozé dramu korok

Soros RL-kapcsolas, soros RC-kapcsolas, soros RLC-kapcsolas, az impedancia fogalma, jele,
mértékegysége

Fesziiltség-aram vektordbra, impedancia-vektorabra és alkalmazasaik a haldzatszamitasban
Pérhuzamos RL-kapcsolds, parhuzamos RC-kapcsolds, parhuzamos RLC-kapcsolds, az
admittancia fogalma, jele, mértékegysége

Fesziiltség-aram vektorabra, admittancia-vektorabra és alkalmazasaik a halozatszamitasban
Teljesitmények a valtakozo aramu korben. Teljesitmény-vektordbrak soros €s parhuzamos
korokre és alkalmazasuk a szamitasi feladatokban. Teljesitménytényezd fogalma és szamitdsa

Rezgdkorok: RLC-kapcsolasok alkalmazésa rezonanciafrekvencian
Soros rezgdkor és a fesziiltségrezonancia fogalma
Péarhuzamos rezgékor és az aramrezonancia fogalma

Rezgdkorok  jellemzdinek  szémitasa: rezonanciafrekvencia,  josagi  tényezd,
rezonanciaellenallés, savszélesség

Tobbfazisu halozatok

A haromfazist rendszer

Generator haromszdgkapcsolasa, csillagkapcsolasa
Fogyaszt6 haromszogkapcsolasa, csillagkapcsolasa

Fazisfesziiltség ¢és éaram, vonali fesziiltség ¢és aram fogalma, szamitdsa. Harom- ¢és
négyvezetékes rendszerek

A haromfazisu rendszer teljesitménye. Szimmetrikus és aszimmetrikus terhelés
A villamos energia szallitasa és elosztasa

Forgd magneses tér. A villamos gépek elméletének alapjai

A transzformator felépitése, miikodése

Villamos forgogépek, szinkrongépek, aszinkrongépek

Villamosipari CAD

A villamos tervezési munkat segitd CAD-szoftverek és funkcidik
CAD-rajzok megnyitdsa

Szimbolumok, jelképek, rajzi elemek

A villamos kiviteli tervek olvasasa, értelmezése és hasznalata
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Digitalis aramkorok tantargy 54/54 6ra

A tantargy tanitasanak {6 célja

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok elsajatitsék a digitalis technikai alapfogalmakat, a
kettes és a tizenhatos szamrendszer hasznalatat, megismerjék és hasznalni tudjak a logikai
fliggvényeket, tovabba egyszerisiteni, realizalni tudjak azokat. Tovabbi cél az dsszetett logikai
halozatok (kombinacids, aszinkron- €s szinkron) funkcionalis ismerete.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vonatkozo specialis

elvarasok

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Fizika, matematika, Digitalis kultara, logika, villamossagtan, egyismeretlenes egyenletek,
mértékegységek

A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely, tizem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és
Készséoek Onallosag és Elvart szakmahoz
Ké essf el; Ismeretek felelésség | viselkedésmodok, kotédo
pesseg mértéke attitiidok digitalis
kompetenciak
Ismeri az analog Torekszik a
és digitalis jelek .
s megfeleld
Analée & kozti frSeszks
NA0g ©8 kapcsolatot, | meroeszkog o
digitalis jeleket dtvéltasokat tud | Teljesen z kivalasztasara, | Digitalis oktatasi
kiilonboz6 végezni . AT12 a mérés anyagokat
) g onalldan oot .
sze}mren,dszerekbe tizes, kettes 6s ti- korulmer‘lyem,ek , hasznal.
szamol at. zenhatos bl_ztosr[asa
szdmrendszerek ra. BEtartJ,a a
KOZGHL. vonatkoz6
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Ismer kiilonb6z6 munkavéd
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A gyakorlatban modszereket €s Alkalmazz
el6fordulo alkalmazasuk . a a vonatkozo Felkutatja a
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kombinacios ., o,
1z : kombinacios alapjan részben
hal6zatokat ismer | ., . 112
. , halézatok onalldan
fel €s mér be. . .
alkalmazasat.

A tantdargy témakorei

A digitélis technika alapfogalmai, vizsgéalati modszerei, alaparamkore Analog és digitélis jelek
jellemzdinek definidlasa, jelek két lehetséges értékének modellezése: ,,0”, ,,17. A
miikddésleirast és kommunikacidt tAmogatod szamrendszerek. A tizes (ember), kettes (digitalis
aramkorok) ¢és tizenhatos (kommunikacid) szamrendszer alkalmazdsdnak okai. A
szamrendszerek jellemz0i, atszamitasok legalabb 8 bites szamtartomanyban

Gyakorlati kédolasok

A decimadlis €s a binaris 4dbrazolast athidalo BCD-kédok. Kod és koédolas fogalma. BCD-,
Johnson- és Gray-kodok, kettes komplemens jellemz6i, gyakorlati alkalmazasanak bemutatasa

Logikai fliggvények és egyszeriisitésiik

Biteken végezhetd logikai miiveletek, logikai fliggvények definicidja igazsagtablazattal.
Egyvaltozos logikai fiiggvények (biztos ,,0”, biztos ,,1” ismétlés, negacid), kétvaltozods logikai
fiiggvények (AND, OR, NAND, NOR, XOR)
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A modell kiterjesztése tobbvaltozos feladatokra: a Boole-algebra definicidja, szerepe a digitalis
technikaban

A Boole-algebra alaptdrvényei és azonossagai. A Boole-algebra alkalmazasa. Tobbvaltozos
fiiggvények algebrai egyszertiisitése

Az egyszerusitett fiiggvények megvalositasa kapudramkor-szimbolumokkal. Logikai kapuk
(AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR,) rajzjelei (eurdpai, amerikai jelolések) Grafikus
fliggvényabrazolds, minimalizaldsi megoldasok. Négyvaltozos fliggvények egyszerlsitése
adott feladat megoldasara és felrajzolasa kapuaramkori szimbolumokkal Hazardok fogalma,
tipusai, kikiiszobolésiik modja

Kombinacids haldzatok vizsgélata

Funkcionalis kombinacidés halozatok blokkvazlata: multiplexer, demultiplexer/dekoder,
aritmetikai aramkorok. Alapfeladataik, egyéb alkalmazasi teriileteik

Automatikai alapok megnevezésii tanulasi teriilet

A tanuldsi teriilet tantargyainak 6sszoraszdma: 414/391 6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglalgja

A tanulasi teriilet a villamos gépek, a hajtastechnika, az automatikai szerelések ismertetésével
felkésziti a tanulot a szakmai specializacios évfolyam tantargyainak tanuldsara. Biztos alapot
ad a gyartorendszerekben alkalmazott hajtasok villamos ¢€s gépészeti részegységeinek
ismeretéhez. A tanulok elsajatitjak a villamos és gépészeti szerelések technikait, megismerik és
megtanuljadk alkalmazni a szerelés eszkozeit, anyagait, valamint a biztonsagtechnikai
eldirasokat.

Villamos gépek alapjai tantargy 72/72 ora

A tantargy tanitasanak {0 célja

A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulok megismerjék az egyszerlibb villamos gépek
telepitését. Tisztdban legyenek az alkalmazott gépelemekkel, mechanikai bedllitasokkal.
Ismerjék a villamos gépek 0 tipusait, azok jellemzdit, miikddési elvét.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkoz6 specialis
elvarasok

Kapcsolodd  kozismereti, szakmai tartalmak Elektronika, elektrotechnika, fizika,
villamossagtan

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.) kell
lebonyolitani.
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A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altaldnos és

Készséoek Onallosag és Elvart szakmahoz
Ké essf el; Ismeretek felelésség | viselkedésmodok, kot6do
Pesses mértéke attitidok digitalis
kompetenciak
Adott hajtasi Ismeri a motorok
feladatnak kivalasztasanak | Teljesen
megfeleld motort | altalanos onalléan
valaszt. szempontjait.
Automatikai lsmeri az Munkéis A vallalat
rendszeren eovenirami durfl, aJalt,nagly informacios
tizembe helyezés gy Teljesen 0 ) aligyclesse B rendszerébol
o motorok . 112 végzi, szem elott
elotti L O6nalldan : .| dokumentumot,
. bekotésének tartja a vonatkozo (o
vizsgalatokat i , . munkautasitast
, modjat. balesetvédelmi . i
végez. o s hiv eld.
. — - eldirasokat.
Biztositja a Ismeri a . ., .
, \ ) Teljesen Kivalasztja a
motorok tartds motorvédelmi o )
. . , onalléan munkéhoz
lizemét. megoldasokat. .t
: - . sziikséges
Megvaltoztatja | Ismeri a "
o ) megfeleld
az forgasirany- Teljesen .
. , , o szerszamokat,
aszinkronmotor | valtoztatas Onalldéan .
. o eszkozoket.
forgasiranyat. modjat.
Automatikai Ismeri az Munkdjarol
rendszerbe aszinkronmotorok | Teljesen elektronikus
aszinkronmotort | bekotésének onalldan munkanaplot
épit be. modjat. vezet.

A tantargy témakorei

Villamos gépek felépitése

Villamos gépek mitkddési elve

Villamos gépek felépitése

A motorok kivalasztdsanak altalanos szempontjai

Villamos gépek gépészeti elemei

Motorvédelem

Hibavédelem

Villamos gépek vizsgalati modszerei

Munkabiztonsagi, munka-egészségiigyi, tliz- €s kornyezetvédelmi eldirasok
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Egyenaramu gépek Egyenaramu gépek iizemi paraméterei
Egyenaramu motorok bekotése

Uzembe helyezés el6tti vizsgalatok
Inditasi moédok
Fordulatszam-szabalyzas
Egyenaramu motorok jelleggorbéi
Fékezési lehetdségek

Forgasiranyvaltas

Aszinkrongépek

Az aszinkrongépek tizemi paraméterei

Az aszinkronmotorok bekotése

Uzembe helyezés elétti vizsgalatok
Aszinkronmotorok inditési lehetdségei
Aszinkronmotorok fordulatszam-valtoztatasa
Aszinkrongépek fékezése

Forgasirany-valtoztatas

Villamos gépek mérése

Fesziiltség és aram mérése

Villamos teljesitmény mérése

A fézissorrend megéllapitasa

Szigetelési és foldelési ellendllas mérése
Menetzarlat és testzarlat helyének megallapitasa
A melegedés vizsgalata

Fordulatszam-szabalyozott egyenaramu szervohajtas vizsgalata

Hajtastechnika tantargy 72/62 ora

A tantargy tanitasanak fo célja
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A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok megismerjék a korszerli hajtastechnikai
berendezéseket, tisztaban legyenek azok bekotésével, tizemeltetésével, kivalasztasuk
szempontjaival.

A tantargyat oktatod végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vonatkoz6 specidlis

elvarasok

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Villamos gépek mitkddése, elektrotechnika, villamossagtan

A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

L, Altalanos és
Onallosag . .
Készséoek és Elvart szakmahoz
Ké esség el; Ismeretek feleléssé viselkedésmédok, kot6do
pesseg vl0sseg attitiidok digitalis
merteke .
kompetenciak
A vallalat
Pozicionalo . informacios
Ismeri a . 1z
rendszerhez L Teljesen rendszerébol
oo 1éptetémotorok . 112
Iéptetdmotort .t Onalldéan dokumentumot,
. bekotését iy
kot be. munkautasitast
hiv el6.
Automatikai Munkaist Dokumentumokat
rendszerben . . uneaa ,nagy gyljt Ossze a
e Ismeri a Teljesen odafigyeléssel . e
beallitja a N . 112 .. B vallalat Digitélis
.., | frekvenciavaltokat. | 6ndlloan végzi, szem elott .
frekvenciavaltod . , | kultaral
Y tartja a vonatkoz6 -
paramétereit. , ) rendszerébol.
- — balesetvédelmi
Beszereli a Instrukcio s
., . . eloirasokat.
szervohajtas Ismeri a alapjan
hajtomiivét. szervohajtomiiveket. | részben
Onalloan
Adott Instrukcid
berendezéshez | Ismeri a hajtomiivek | alapjan
hajtomiivet feladatat. részben
valaszt. Onalloan
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Meghatarozza | Ismeri a szijhajtasok

a szamitasat. Teljesen
szijhajtas onalloan
attételét

A tantargy témakorei

A hajtastechnika alapjai

Egyenaramt motorok Aszinkronmotorok
Léptetdomotorok

Szervohajtasok

Frekvenciavaltok

Hajtomiivek

A hajtomiivek feladata

Homlokkerekes, kiipkerekes hajtomiivek
Csigahajtomiivek

Szoghajtomiivek

Szervohajtomiivek

Bolygémiivek

Variatorok

Hajtaselemek

A fogaskerékhajtas elemei
A lanchajtas elemei

A szijhajtés elemei

Kiilonféle szij- €és lanctipusok a korszerli hajtastechnikéban

Villamos szerelések tantargy 90/77 ora

A tantargy tanitasanak fo célja
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A tantargy tanitdsanak célja, hogy a didkok ismerjék a villamos biztonsagtechnika és
érintésvédelem céljat, alapjait. Legyenek tisztaban a legfontosabb szabvanyeldirasokkal és
vizsgalati eljarasokkal. Tudjak gyakorlatban alkalmazni a hibavédelmi modszereket. Legyenek
tisztaban a veszélyforrasokkal és el tudjak végezni az egyszerli hibavédelmi méréseket.

A tantargy tanitasanak tovabbi célja, hogy a didkok ismerjék a kapcsoldszekrényekben
alkalmazott és beszerelt késziilékek, védelmi és kapcsoloberendezések funkcidit, miikodését,
felépitését, kivalasztdsdnak szempontjait, valamint a villamos szerelés soran alkalmazott
szereléstechnologiakat.

Az automatikai szerelések gyakorlati tantargy oktatasanak alapvetd célja, hogy eldsegitse a
tanulok automatikai gondolkoddsmoddjanak kialakulasat és fejlesztését, hozzajaruljon az
automatikai szerkezetek miikodésének megértéséhez. Az automatikai berendezések villamos
alapelemeinek, szerelési egységeinek €s azok kapcsolatainak megismerése a gyakorlatban
hozzésegiti a tanuldkat bonyolultabb berendezések, komplett gépsorok miikddésének
megértéséhez és képessé teszi Oket ezen berendezések karbantartdsara és javitasara.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vonatkozo6 specialis
elvarasok

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak Villamossagtan, elektronika, elektrotechnika

A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely, lizem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalinos és
, Onallosag Elvart szakmahoz
Készsegek, , Y, ) ., R
Képesséoel Ismeretek és felelésség | viselkedésmodok, | kotodo
PESSeE mértéke attitiidok digitalis
kompetenciak
Elészerelési Dokumentumokat
muveleteket . , . 0jt 0O
, Ismeri a szerelés | Teljesen g},’uj 0552€ , a
végez . . 11 . vallalat Digitalis
_ dokumentumait. | 6nalléan L
automatikai Munkajat  nagy | kultarai
részrendszeren. odafigyeléssel rendszerébdl.
Hibas berendezés . végzi, szem elott
, Ismeri az . .
esetén N tartja a vonatkoz6
. lizemza- . . .
gondoskodik L Teljesen balesetvédelmi
var jeleit, a|.
annak ) L, Onalloan elbirdsokat.
) , hibaelharitas
biztonsagos lépéseit
ledllitasarol. peselt
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Ontart6
kapcsolast  hoz
1étre
magneskapcsolok
hasznalataval.

Ismeri az
iranyitastechnikai | Teljesen

alapeleme | 6nall6an
k feladatat.

Tevékenységérol
elektronikus
munkanaplot
vezet, a munkat
készre jelenti.

A tantargy témakorei

Villamos biztonsagtechnika

Alapfogalmak (szigetelési ellendllds, aram, hibafesziiltség)
Alap- és hibavédelem

Villamos halozatok

Védovezetds érintésvédelmi modok

Véddvezetdt nem igényld érintésvédelmi modok
Vonatkozo6 szabvanyok

A feliilvizsgalatok, ellendrzések rendszere

A villamos aram élettani hatasai

Elektromos tiizek

Mentés ¢s elsOsegélynytjtas villamos baleseteknél

Hibavédelem

A hibavédelem célja

A véddvezetd vizsgalata

Védovezetds érintésvédelmi modok vizsgalata
Véddvezetdt nem igényld érintésvédelmi modok vizsgélata
Villamos hélozatok ellendrzése

Uzemzavar, hibaelharitas

Szerelvények szerelése
A szerelés eszkozei, segédanyagai
Rajzolvasas

A szekrények késziilékei
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Taldramvédelmi késziilekek
Kapcsolokésziilékek

Iranyitastechnikai elemek

Szekrényhiitok, szekrényfiités, ventilatorok
Feliratok, jelzések

Hibavédelem

Munka- és balesetvédelem

Gépészeti szerelések tantargy 36/36 6ra

A tantargy tanitasanak {6 célja

A gépészeti szerelések tantargy tanitdsanak célja, hogy az automatikai technikusok
rendelkezzenek az automatizalt gépeken eléforduld gépészeti egységek szerelésének anyag-,
eszkOz- €s szerszamismereteivel. Megismerjék az automatizalt rendszer miikodésére hato
gépelemeket, részegységeket, ¢és el tudjadk végezni az automatizalt rendszer finomhangolésait.
A gépészeti részegységek szerelése soran a didkok olyan tapasztalatokat szerezzenek, amelyek
révén fel tudnak ismerni kisebb lizemzavarokat, és elharitdsukra javaslatot tudnak tenni.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vonatkoz6 specialis
elvarasok

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak Gépek, berendezések, anyagok tulajdonséagai

A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem stb.)
kell lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos  és
Készséoek Onallésag  és| Elvart szakmahoz
Ké esség elz Ismeretek felelosség viselkedésmédok, | kotodo
pesses mértéke attitiidok digitalis
kompetenciak
Automatizalt
rendszerbe Ismeri az oldhat6 . .
s , . Torekszik a
beszerelt kotések tipusait, . .
it Teljesen megfeleld
frekvenciavaltd | a gy Ktdel
. en L .. ., | onalldan Otéelem
rogzito csavarjait| csavarbiztositas Kivilasztisira
szakszerlien lehetdségeit, a )
meghuzza,
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meglazulas elleni | szerelés

biztositja. szerszamait

Kovenjor Ismeri a
probajaratasakor | csapagyak

felismeri a| szerelésének .
. o Teljesen
gordiilo elem | szerszamait, a| . .,
o . Onalléan
hibés csapagyak

miikodésének kendanyagait.

jeleit.

Léptetdmotoros

hajtasrendszerben | Ismeri az

elvégzi a fogazott | automatikaban | Teljesen
szij alkalmazott onalléan
szijfeszitésének | fogazott szijakat.
finombeallitasat.

Elvégzi az

automatikai .

, Ismeri a .
részrendszer \ Teljesen
e s szerelések . 112
beallitasat , .,.. | Onalldan
e dokumentécioit.
dokumentécio

alapjan.

Betartja
munkavédelmi
eloirasokat

Tevékenységérol
elektronikus
munkanaplét
vezet, a munkat
készre jelenti.

A tantargy témakorei

Gépészeti szerelések

Gépelemek fogalma, csoportositasa

A szerelés szerszamai, anyagai

Gépészeti kotések
Csavarkotések szerelése, csavarkotések biztositasa
Csapok, szegek, csapszegek szerelése

Csapagyak tipusai

Csapagyak fel- és leszerelése, szerszamai, csapagyak kenése

Tengely-agy kotések tipusai, szerelése

Szijhajtasok szerelése (€kszij, fogazott szij), szijfeszités, beallitas

Fogaskerékhajtasok felépitése, szerelése, kenése
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Automatika-részrendszerek gépészeti szerelése
Szerelések dokumentécioi

Munka- és balesetvédelem

Iranyitastechnika tantargy 144/144 6ra

A tantargy tanitasanak {6 célja

Az iranyitastechnika tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulok megismerjék az ipari
gyartorendszerekben alkalmazott, valamint mdés automatizalt berendezéseket feliigyeld
iranyitasi folyamatok alapvetd jellemzdit, az irdnyitas alapfogalmat, a vezérlés és a szabalyozas
miikodési elvét. Megismerjék és alkalmazni tudjak a szakmara jellemz6 abrazolasi modokat,
képesek legyenek értelmezni a villamos vezérlések éaramutas rajzat, illetve a folyamat
elvarasainak ismeretében el tudjak késziteni a vezérlés aramutas rajzat. Ertelmezni tudjék a
vezérlés és a szabdlyozas hataslancat, a beavatkozas formait, a modositott paraméterek hatasat.
A szenzorika témakor segitségével a tanulok megismerik a ma alkalmazott érzékeldk, villamos
tavadok, jelatalakitok, jelformaldk, kondiciondlok szerepét ¢€s kivalasztasi modjukat.
Megismerik tovabba a beavatkozo- és végrehajtod szervek jellemzdit, a kivalasztasi modjukat,
miikodését és rendszerhez illesztését. Az elsajatitott ismeretek lehetdséget biztositanak, hogy a
tanulok a mindenkori legmodernebb eszkozokkel dolgozhassanak és a leginnovativabb
megoldasokat nyujthassak mar a gyakorlatokon is.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vonatkozo specialis
elvarasok

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, logika, miiszaki rajz, fizika, villamossagtan, elektronika

A képzés oOrakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely, lizem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalinos és
Készségek Onallésag | Elvart szakmihoz
Kké pességel; Ismeretek és felelosség | viselkedésmodok, | kotédd
mértéke attitiidok digitalis
kompetenciak
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Iranyitastechnikai

berende'zésben . A gyakorlati Hasznélja .
mechanikus Ismeri a szenzorok Teljesen feladatai vallalat  belsd
végallaskapcsolot klvalaszta'm' snalléan elvégzéséhez 2| Digitalis kultirai
kapacitiv szempontjait. megfeleld rendszerét
kozelitéskapcsolora szerszamokat '
cserél. hasznalja. A
Vélogatoberendezés miiszerek Virtualis
atszerelésekor szakszerl mérémiiszert
optikai  érzékel6t | Ismeri a szenzorok Teliesen alkalmazasaval alkalmaz,
szerel be és kalibral. | beallitasanak o éjllc')an precizen kezeli a| elektronikus
modjat. dokumentacids mérési
rendszert. kornyezetet
Munkdjat a | hasznal.
Adagoloberendezés vonatkozo baleset-
tévesen  mikodé | ) ‘ ¢s munkavédelmi
., SMmeri a szenzoro . .
kapacitiv mechibasodasinak Teljesen szabalyok  szem
érzékelbiét o rrgn o onalloan | €lott  tartasaval
beazonositja, ' vegzi.
kiszereli, takaritja.
Dokumentacios
Léptetémotoros lsmeri a rendszerben
tovabbitoban . . Teljesen megkeresi a
. mozgasatalakitok | . ., ,
elvégzi a fogazott felépitését onalldéan beazonositott
szij el6feszitését. piteset. szijtipus
paramétereit.
Atszerelt  foliazo | Ismeri a szerelés .,
, g Instrukcio
berendezésen dokumentacioit, a .,
. e , alapjan
funkcionalis résztesztek ,
; . o a részben
résztesztet hajt | elvégzésének . 2112
. 1 onalloan
veégre. feltételeit.
Instrukeié Tevékenységerdl
Gyartobazison Ismeri 2| lanidn elektronikus
fluidtechnikai beavatkozdok réslz)gben munkanaplot
aktuatort szerel. szerelési modjat. snalléan vezet, a munkat
készre jelenti.

A tantargy témakorei

Iranyitastechnikai alapok

Az irdnyitastechnika alapfogalmai

Az irényitastechnika megjelenése kornyezetiinkben
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Az iranyitastechnika ipari kornyezetben
Az irdnyitastechnika teriiletei

Kézi és onmiikodo iranyitas

Iranyitasi abrazolasmodok, hatasvazlat és részei

Iranyitas részmiiveletei, jelei

A jelhordozok

Jellemz6 vizsgaldjelek, jelformak

Az irdnyitasi rendszer abrazolasi modjai

Az iranyitasi rendszer miikodési vazlata

Szenzorika

Szenzorok fogalma, csoportositasa
Mechanikus helyzetkapcsolok

Magnessel mukodtetett kdzelitéskapcsolok
Induktiv kozelitéskapcsolok

Kapacitiv kozelitéskapcsolok

Optikai érzékeldk

Ultrahangos érzékelok

Beavatkozok

A beavatkozok feladata, csoportositasa
Az elemi mozgésok tipusai
Energiafajtak, energiadtalakitok

A mechanikai aktuatorok

A mozgasatalakitok

A fluidmechanikai aktuatorok

A pneumatikus beavatkozok jellemzoi
A hidraulikus beavatkozok jellemz6i

A villamos aktuatorok

Iranyitastechnikai gépatszerelések
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Az irényitastechnikai gépek felépitése

Az iranyitastechnikai gépek biztonsdgtechnikéja

Az iranyitastechnikai gépszerelések €s gépatszerelések jellemzé munkakornyezete
Az alkalmazott eszk6zok, anyagok, szerszdmok, miiszerek
A szerelés dokumentacioi

A részegységek le- és felszerelésének feltételei

A részegységek le- és felszerelésének 1épései

A helyes szerelési sorrend

Résztesztek elvégzése

A gyartdbazison torténd villamos szerelés

A terepi lizembehelyezés

Az ellendrzés 1épései

Az lizembe helyezés feltételei

Funkcionalis tesztek

Az lizembe helyezés dokumentacids rendszere

Ipari folyamatok automatizalasa megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 526/536 6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja

A tanulési teriilet feldolgozasanak keretében a tanulok megtanuljdk Ossze- és szétszerelni az
automatikai elemeket, részrendszereket allitanak el6, Osszeépitik a gépeket és a rendszerek
alkotorészeit. Vezérléseket épitenek, értelmezik a vezérlokésziilék programjat, Onalld
programozast hajtanak végre. Elektromos, pneumatikus iranyitasokat épitenek és tesztelnek.
Automatikai rendszereket, gépeket programoznak, dokumenticidé alapjan programozasi
feladatot végeznek. Ipari gyartorendszereket, gépeket, automatikai rendszereket tizemeltetnek.

Folyamatiranyitas tantargy 170/165 o6ra

A tantargy tanitasanak {6 célja

A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulok gyakorlatot szerezzenek a pneumatikus,
hidraulikus, elektromechanikus vezérlések ipari vezérldberendezéssel torténd iizemeltetésében,
ellendrzésében. Az automatikus vezérlésti alkatrészgyartd €s Gsszeszereld berendezések és

198



gépsorok zavartalan lizemvitelének biztositasa a PLC-programozasi ismeretek révén valosul
meg. A tanulok jartassagot szereznek az alabbi teriileteken: az lizemeltetési ¢és
szervizdokumentaciokban foglaltak értelmezése ¢és alkalmazasa, az installalasi, belizemelési,
probaiizemi munkafolyamat elvégzése ¢€s/vagy iranyitdsa. Az ipari vezérlések kiépitése
megnevezeési témakor elsajatitdsa utan a tanulok képesek lesznek szétszerelni a szerkezeti
egyseégeket, kicserélni vagy kijavitani a hibas alkatrészeket, majd az 6sszeszerelést kovetden
kiprobalni, iizembe helyezni az automatikai berendezést.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkoz6 specialis
elvarasok

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Iranyitastechnika, miiszaki rajz, gépelemek, elektronika

A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely, tizem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Onallosag ) Altalanos és
., i Elvart . .
Készségek, és . L szakmahoz kotodo
, ; Ismeretek . .| viselkedésmédok, | .. . ...
képességek felelosség o s digitalis
. attitidok ‘x
mertéke kompetenciak
Feltelepiti a L Munkdja  soran
s , | Ismeri a jogtiszta .
vezérléberendezés . . betartja az . )
. IDE telepitésének | Teljesen . . Online szoftvert tolt
fejlesztoi 1 Y adatbiztonsagra , .,
. , feltételeit és | onalldéan , le, telepit, aktival.
kornyezetét al .., vonatkozd
e modjat. ’
szamitogépre. rendelkezéseket.
Onalloan felméri a | Fejlesztéi
Ismeri & Teliosen feladathoz kornyezetet hasznal,
PLC-programot ir. | PLCprogramozasi bn éjll(’)an sziikséges  be-, | bellit,
modokat. illetve  kimeneti | felparaméterez,
jeleket. projektet hoz létre.
A PLC mtkodését | Ismeri a PLC | Instrukcio | Torekszik Y I
P N . ., Halozati
tavfeliigyelet memoriakiosztasat, | alapjan balesetmentes : \ 170 s
. ., interfészbeallitasokat
mellett a tavoli | részben munkavégzésre. \
. . a11s végez.
monitorozza. onalléan
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bejelentkezés
1épéseit.

A tantargy témakorei

PLC-alapismeretek

PLC-k feladata

PLC-hardware ismeretek Kompakt, illetve modularis PLC-k
Kiilonféle gyartok PLC-inek megismerése

Bemenetek, kimenetek illesztése

A PLC felépitése

A PLC-programozas alapjai

A PLC memoridja, cimzése

A PLC programvégrehajtasi modjai

I/O-tertiletek

1d6zitok

Be-, illetve kimeneti eszk6zok bekdtése

PLC-programok irasa

Szimulaci6 szerepe a PLC-programozasban
PLC-programok telepitése, modositasa

Kezel6elemek, buszcsatlakozok, PLC szerelése és kabelezése
Programfejlesztdi kornyezetek hasznalata

Egyszeribb PLC-programok irasa

Dokumentacids ismeretek

PLC-programozas

A PLC-memoria teriiletei
Valtozok

Szamlalok

PLC-programok telepitése, modositasa
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Osszetett PLC-programok irasa

Programtesztelés

Elektropneumatikus kapcsolasok gyakorlati megvalésitasa PLC-vel
Elektrohidraulikus kapcsolasok gyakorlati megvalositasa PLC-vel
Automatikai berendezések €lesztése, lizembe helyezése
Szelepszigetek, terepi eszk6zok

Beiizemelés, hibakeresés, paraméterezés

Karbantartasi, illetve tesztlizemmod

Szamitogépes folyamatfeliigyelet

Szamitdgépes mérésadat gylijtési modjai

Az ipari szamitogépek alkalmazasanak jellemzdi

Ipari vezérlések kiépitése

Dokumentacio, rajzolvasas

Szenzorok, beavatkozok kivalasztasa, installalasa
Automatizalt berendezések gépészeti elemei
Gépészeti elemek szerelése

Miikodtetd energiak

Pneumatikus végrehajtok, szelepszigetek szerelése
Villamos hajtasok szerelése

Huzalozésok kialakitasa

Automatikai részrendszerek kiépitése

Biztonsagi elemek szerelése

PLC bekotése iranyitastechnikai rendszerbe
Beiizemelés, tesztiizem

Dokumentacid

Automatizalt gyartas gépei tantargy 93/98 ora

A tantargy tanitasanak {6 célja
A tanulok az automatizalt gépek felépitését ismerik meg, azok kiszolgaldé folyamatait,
mukodtetd részrendszereit, a berendezések felépitését. A robottechnikai ismereteikkel
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alkalmassa valnak modern gyartérendszerek részteriileteinek épitésére,

felligyeletére.

Javaslatot tudnak tenni folyamatok kivaltasara, az elvarasokhoz illeszkedd robot tipus

kivalasztasara.

Robotprogramozasi

ismereteikkel alkalmasak 1étez0 robot programok

paramétercinek modositasara, a munkafolyamatok aktualizalasara. Jartassagot szereznek
ember-robot kdz6s munkajanak kialakitasaban.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkoz6 specialis

elvarasok

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Gépelemek, miiszaki rajz, iranyitastechnika, elektronika, pneumatika, hidraulika

A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Onallésa Altalanos és
és | Elvart szakmahoz
Készségek, képességek | Ismeretek . .| viselkedésmodok, | kotodo
felelosség o 1ae .
mértéke attitildok digitalis
kompetenciak
Instrukeié Dokumentumokat
Ipari robot| Ismeri a  gépek ., gylijt Ossze a
. . . e alapjan e
iizembehelyezésében lizembe helyezésének résrben Felelosségteljesen | vallalat Digitalis
kozremkodik. Iépéseit. snalléan elokésziti a| kultarai
szlikséges rendszerébol.
Instrukeis dokumentumokat. Dokumentumokat
Részt vesz ipari robot Ismeri — a  robotok alapjan Lorelszik ?| eyt Gssze a
beallitasaban P lizembe helyezésének réssi)en balesetmentes vallalat Digitalis
' 1épéseit. Smalléan munkaveégzésre. | kyltirai
Munkajat rendszerébol.
E 7 ] dokumentélja.
gysz’eru e Ismeri a robotok .
alkatrészpozicionalasahoz ., Teljesen
. , | programozasanak . 11
elvégzi a kollaborativ| ™ 7., onalldéan
fs s modjat.
robot betanitasat.
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Elektronikus
dokumentumot
tolt fel a vallalat
Digitalis kultarai
rendszerébe.

Pick and Place feladathoz | Ismeri a
mozgéspalyat tervez és| kollaborativ robotok .
. Teljesen
programoz. programozasanak . 11
s onalloan
modjat.
Robotot  alaphelyzetbe | Ismeri a  robotok| Teljesen
allit. koordinatarendszereit. | nalloan

A tantargy témakorei

Robottechnika

Manipulatorok és robotok tipusai, jellemzdi, szerkezeti felépitése

A robotok, mint mechatronikai egységek megismerése, a felépitésiikben alkalmazott alapvetd

egységek attekintése

Robottechnikai alapok: alkalmazési teriileteik, fajtaik, jellemz6 felépitésiik, csoportositdsuk

Robotjellemzdk (mozgastér, hajtis, kinematikai szempontok), poziciondldsi folyamatok,

szabadsagfokok

A robotokban hasznalatos végrehajtok, hajtomiivek és utmérd rendszerek

A robotok megfogdszerkezetei, biztonsagtechnikai eszkozei

Pontvezérlés, palya menti vezérlés, interpolaciok

Ipari robotok programozasa

Robotkezelési és alapszintlli programozasi gyakorlatok

Mobil robotok alkalmazasa, jellemz0 felépitése, alkalmazott érzékeldk

A robotok rendszerekben valdo mukodtetése

Robotok fajtai és mozgasviszonyai, alapmozgasok

Szabadsagfokok, mozgasterek

Hajtasi, vezérlési modok

Koordinata-rendszerek, jellegzetes pontok

Programozasi modok és jellegzetességek, online, offline

Programozasi nyelvek, utasitasok, szimulaciok

Megfogok, megfogasi elvek

Erzékelés, szenzorok, utmérok

Kommunikaciot megvalosito interfészek
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Ipari gépek, gyartosorok, robotok hasznalata

Robotok programozasa

Az ember-robot egylittmiikodés formai

A kollaborativ robotok (KR) alkalmazéasanak teriiletei
A KR jellemz0 felépitése

A kollaborativ robotok miikodési jellemzoi
KR-ok megfogdi (gripperek) Smart HMI
Robot ki- és bemeneteinek elérése
Kollaborativ robotok tanitasa

A robot koordinata-rendszerei

Pozicio felvétele

Mozgasok paraméterezése

Biztonsagi kor bekotése, hasznalata
Biztonsagi zondk létrehozésa

Erémérés alkalmazéasa

A KR UI fejlesztokornyezet

Grafikus programozasi modok

KR kiegészit6éi (end-of-arm tooling, méréeszkdzok, kommunikacid, vonalkodolvasok,
kamerak)

Palettazasi feladatok megoldasa Pick And Place feladatok
CNC-gépkiszolgalo robot

Vizualis inspekcid

Digitdlis kultura az iparban tantargy 62/72 ora

A tantargy tanitasanak {6 célja

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok megismerjék a vallalatnal alkalmazott Digitalis
kultarai rendszert €s hasznalatat, elsajatitsak a szamitdogépes haldzat kiépitését, konfiguralasat,
tudjak alkalmazni annak hardverelemeit, valamint megismerjék a vezetékes €s a vezeték nélkiili
halozatok beallitasait, a beallitasok modositasait, a jogosultsagok kezelését.
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A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkoz6 specialis

elvarasok

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak Digitalis kulttra, elektronika

A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantargy oktatdsa sordn fejlesztendo kompetenciak

Onallésag Elvart Altalanos és
Készségek, és . ‘ia i szakmahoz kotodo
R 5 Ismeretek .| viselkedésmédok, . etrne
képességek felelosség attitidok digitalis
mértéke kompetenciak
Kivételezi a .
oy Ismeri a
raktarbol az 1 .
i halozatok . Jogosultsaganak
aktualis crrer s Teljesen P
, kiépitésének . 112 megfeleld szinten
feladatahoz . onalldéan \ ,
sziikséges fizikai 1ép be a vallalat
. eszkozfeltételeit. Digitalis kultarai
alkatrészeket. .
- rendszerébe.
Feladatdhoz Ismeri a Térekszik a
tartozo vallalatiranyitasi Tel;esgn koltseghatekony | Adatokat keres online
hibajegy rendszereket. onalloan izemi mikodeés forrasokbol
alapjan feltételeinek '
feladatot lat el. biztositasara
Meglévé o Szem el6tt tartja .
halozatba 1j Ismeri a hélozati Teljesen az I T-biztonsagi Halozati
szamitogépet [Pcimzés s nalls eléirasokat menedzsmentszoftvert
. onalloan . ,
szabalyait. hasznal.
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integral, IP-
cimet
DHCP
kiszolgalo
beallitasaval
biztositja.
Kialakitasi terv
alapjan 12 Ismeri a .,
PJ , , o Instrukcid S, . Y,
munkaallomasos | hozzaférések ., Halbzati tervezo- és
s alapjan .,
szamitogépes konfiguralasat, a részben szimulacids szoftvert
halozathoz MAC-cim . 112 hasznal.
e, Onalloan
routert szerint1 szurest.
konfigural.
Ismeri a vezeték
nélkili Instrukcid
Vezeték nélkili | haloézatok .,
14 . R .. 1 .. | alapjan
halozatot alakit | eszkozfeltételeit i
. . részben
ki. és azok snalloan
beallitasanak
modjat.

A tantdargy témakorei

Halozati ismeretek

Kapcsolok halozati operacios rendszerének alapkonfiguracidja
Kapcsol¢ feliigyeleti IP-cimének konfiguralasa

Kapcsolo telnet-elérésének bedllitasa, a telnet-elérés tesztelése
Kapcsolohoz val6 hozzaférés korlatozasa

Végberendezések [P-cimzése

Kommunikécios szabalyok, protokollok

Helyi ¢és tavoli er6forrasok elérése a rétegmodellben

Adatok fizikai kdzegen torténd atvitele

A forgalomirdnyito felépitése, miikodése

Forgalomiranyit6 kezdeti konfiguralasa

Forgalomiranyit6 interfészén IPv4-cim beallitasa
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Az alapértelmezett atjaro fogalma, feladata

Allomas és kapcsol6 alapértelmezett atjaréjanak beallitasa
IP-konfiguracio ellendrzése (ipconfig)

Vezeték nélkiili halozatok szabvanyai

Vezeték nélkiili kishalozat kialakitasa

Kapcsolodas vezeték nélkiili LAN-hoz

Alapveto konfiguraciés feladatok SOHO vezeték nélkiili routeren
SOHO router vezeték nélkiili hozzaférés konfiguralasa

Vezeték nélkiili biztonsag (hitelesités, titkositds, MAC-cim sziirése)
Vezeték nélkiili kliens konfiguralasa

Alhalozatok kialakitasa, cimzési terv készitése

Fizikai és logikai topologia kialakitasa

Pneumatika tantdrgy 201/201 ora

A tantargy tanitasanak {6 célja

A pneumatika tantargy oktatasanak alapvetd célja, hogy eldsegitse a tanulok pneumatikai és
elektropneumatikai gondolkodasmodjanak kialakulasat és fejlesztését, hozzajaruljon a
pneumatikus szerkezetek miikodésének megértéséhez. A didkok a gyakorlatban is megismerik
a pneumatikus berendezések alapelemeit, szerelési egységeit és azok kapcsolatait, ami
hozzasegiti 6ket a bonyolultabb berendezések, komplett gépek miitkodésének megértéséhez,
karbantartasanak ¢€s javitasanak elsajatitasdhoz.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vonatkoz6 specidlis
elvarasok

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Logika, matematika, gdzok tulajdonsdgai, hdtan, kémia, miiszaki rajz, iranyitastechnika,
gépelemek

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, izem stb.) kell
lebonyolitani.
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A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos  és
. Onallésag | Elvart szakmahoz
Készségek, ) Lo, ) L, i A
Képesséoek Ismeretek és felelosség | viselkedésmédok, | kotodo
Pesses mértéke | attitidok digitalis
kompetenciak
Egyszeri Ismeri a pneumatika
szamitasokat fizikai .
. . Teljesen
végez a| alapmennyiségeit, Y
. o L onalloan
pneumatika Osszefliggéseit,
tertiletén. torvényeit.
Kapcsolasi
rajzokat készit és . . .
, Ismeri az egyszeri . Internetrdl
értelmez . Teljesen ;
} pneumatikus N kapcsolasokat
szabvanyos , onalloan N
etz alapkapcsolasokat. tolt le.
jelolések
alkalmazasaval.
Egyszerii Ismeri ¢és alkalmazza| Instrukcid
pneumatikus a pneumatikus | alapjan
alapkapcsolasokat | épitéelemeket. részben
allit ssze. onalléan Torekszik az
Kivalasztja a| Ismeri a pneumatikus ., igényes
L ! P Instrukcio seny e
méréshez rendszerekben ., dokumentacio
o . . alapjan ot
sziikséges hasznalt  miszerek| |, elkészitésére.
i . , | részben o
muszereket, jellemzdit €| snalloan Kritikusan
eszkozoket. hasznalatanak modjat. szemléli az
Meérési Ismeri a pneumatikus internetrdl letoltott
tevékenységeket | rendszerekben Instrukcié | kapcsolasokat. rodai
végez a| hasznalt  miiszerek | alapjan Fontosnak tartja a
) L . | . ... .| alapszoftvert
biztonsagvédelmi | jellemzbit ¢€s | részben miuhely rendjét és )
o s s AT . . hasznal.
eldirasok hasznélatanak modjat. | onalldan tisztasagat.
betartasaval.
Mérési Ismeri és alkalmazza
tevékenységeket | a  biztonsagvédelmi | Instrukcid Irodai
végez a| szabvanyok eldirasait | alapjan
. L | | alapszoftvert
biztonsagvédelmi | és a mérési | részben )
, . 11 hasznal.
eldirasok modszereket. onalloan
betartasaval
Mérési Instrukcid
tevékenységét alapjan
dokumentélja, | Ismeri a| részben
jegyzékonyvet | dokumentaciokészités | Onalloan
készit, az | alapelveit.
eredményt
kiértékeli.
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Felismeri a hibéas

miikodést az| Ismeri az egyszerli .
. , . | Teljesen
Osszeallitott kapcsolasok alapvetd| .. -,
. 1 14 s onalloan
pneumatikus mikodését.
berendezéseken.
Ismeri a pneumatikus
Kijavitja a feltart| berendezések Teljesen
hibas miikodést. | hibaelharitasanak onalloan
modszereit.

A tantargy témakorei

Pneumatika

Leveg6-elokészitd egységek felépitése, bedllitasa és karbantartasa
Légstirité berendezések, kompresszorok

Pneumatikus végrehajté elemek felépitése és karbantartasa
Egyszeres ¢s kettds miikodésti munkahengerek

Kiilonleges pneumatikus munkahengerek

Loketvégi csillapitas beéllitasa

Munkahenger-felerésitések

Utszelepek fajtai, felépitése, miikodtetése

Elzaroszelepek fajtai és miikodése

Sebességszabalyozas fojtoszelepekkel, primer és szekunder sebességszabalyozas
Nyomasiranyitok miikodése

Pneumatikus iddszelepek

Pneumatikus alapkapcsolasok megvaldsitasa

Direkt és indirekt hengermiikodtetés

Utfiiggé, id6fliggs és logikai vezérlésekkel mitkddtetett kapesolasok
Memoriaszelepek alkalmazasa

Modszeres hibakeresés, hibaelharitas

Funkciodiagramok felhasznalasa hibakereséshez

Pneumatikus vezérlések

PLC-vezérlok
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Pneumatikus szimulacios €s tervezdprogramok hasznalata
Id6kovetd vezérlések

Folyamatkdvetd vezérlések

Elektropneumatika

Monostabil, bistabil utvalto szelepek Villamos szenzorok az elektropenumatikaban Reed-relé
Elektropneumatikus alapkapcsolasok megvaldsitasa

Elektropneumatikus vezérlések

Magnesszelepek alkalmazésa, felépitése

Relés vezérlések alkalmazasa, direkt és indirekt vezérlés

Logikai vezérlések, jeltarolés, ontartas

Elektropneumatikus relés kapcsolasok megvalositasa

Elektromos épitdelemek, tdpegység, nyomogombok, kapcsolok, végallaskapcsolok
Kozelitékapcsolok, reed-, induktiv, kapacitiv, optikai szenzorok
Nyomaskapcsolok, dramlas érzékeldk, relék és magneskapcsolok

Elektropneumatikus kapcsolasok gyakorlati megvalositasa PLC-vel

Autdipari szakmai specializacio megnevezésii tanulasi teriilet az Autdipar szakmairany
szamara

A tanulési teriilet tantargyainak Osszéraszama: 335/335 ora
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglalja

A tanulasi tertilet feldolgozasakor a tanuldk az ipari folyamatok automatizalésa tanulési teriilet
ismereteire €pitve tesznek szert tovabbi automatikai ismeretekre.

Vezérléseket épitenek, vezérlokésziilék programjat értelmezik, 6nallé programozast végeznek.
Elektromos, pneumatikus és hidraulikus iranyitasokat épitenek, illetve tesztelnek, és elvégzik a
karbantartdsi  tevékenységeket. Automatikai rendszereket, gépeket programoznak,
dokumentéacié alapjdn programozasi feladatot hajtanak végre. Ipari gyartorendszereket,
gépeket, automatikai rendszereket lizemeltetnek és tartanak karban. Az alkalmazott Digitalis
kultira témainak feldolgozasakor megismerkednek a vallalatiranyitas teriileteivel, valamint a
modern ipari adatkezelés modszereivel, eljarasaival.
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Karbantartas tantargy 108/108 ora

A tantargy tanitdsanak f6 célja

A tantargy tanitdsanak célja megismertetni és begyakoroltatni a tanuldkkal az automatikai
elemek szerelését, lizemeltetését és karbantartasat. A didkok gyakorlatra tesznek szert, amely
képessé teszi Oket az ipari gyartorendszerek, gépek iizemeltetésére, leiras alapjan torténd
megismerésére és az ismeretek onalld alkalmazasara. Elsajatitjdk a munkakori feladatokhoz
sziikséges magabiztos ¢és Ondllo anyag- és eszkOzhasznalatot. Megtanuljdk elvégezni az
automatikai berendezések hibakeresését, javitasat €s az ehhez kapcsolddd munkarend
tervezését. Megismerik a kiilonféle karbantartasi rendszereket.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozé specialis
elvarasok

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak Gépészeti alapismeretek, gépelemek, miiszaki rajz

A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantdargy oktatdasa sordn fejlesztenddé kompetencidak

Altalanos és
Készséoek Onallosag és Elvart szakmahoz
e esség " Ismeretek felelésség | viselkedésmodok, kotéds
pesseg mértéke attitiidok digitalis
kompetenciak
Automatikai Torekszik a A vallalat
berendezésen . megfeleld mérd €s | informacios
L. Ismeri az Ny . \
karbantartasi o . vizsgaldeszk6zok | rendszerében
automatikai Teljesen . .
tervnek . Kivalasztasara. dokumentumot,
y rendszerek onalléan KAi4 \
megfeleléen ellendrzését Munkajat nagy munkautasitast
vizsgalatot ' odafigyeléssel keres.
veégez. végzi, szem elott
Ellendrzi a Ismeri a radialis . tartja a vonatkozo
TR B Teljesen bale-
tengelyek futasi | iités . ale
. - . onalldéan
pontossagat. mérdeszkozeit.
Feltarja a C e, Instrukcid setvédelmi
o Ismeri a hibara N o
hajtomiiben a .- alapjan részben | szabalyzokat
S , utalo jeleket. . 112 :
hibajelenséget. Onalldan Betartja a
Elvégzi a . Instrukcio i CMMS-
£2 Ismeria TPM e pneumatikus
konvejorrendszer , alapjan részben | rendszer rendszert
ot folyamatat. . 112 ,
feliilvizsgalatat. onalléan hasznal.
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Karbantartas
eldtt biztositjaa | Ismeri a Teljesen
munkateriiletet. | LOTOeljarasokat. | 6nalldan
Ismeri a
Elvégzi a pneumatikai
pneumatikai rendszerek .
. ,, Teljesen
rendszer jellemz6 . 114
, . o .. onalléan
karbantartasi hibajelenségeit,
feladatait. azok elharitasi
modjat.
Ismeri a
hibakeresés és
javitas 1épéseit, a
. hibajelenségek ¢és .,
Karbantartja a J,, . °8 Instrukcio
. . ellendrzésiik e
hidraulikus e alapjan részben
i eljarasait, az . o112
berendezéseket. onalléan

ellendrzési és
hibakeresési
mobdszereket,
eszkozoket.

karbantartési
utasitasait.
Szabalykoveto,
pontosan €s
rendszerezetten
végzi
tevékenységét.

Munkajarol
elektronikus
munkanaplot
vezet.

A tantdargy témakorei

Hajtastechnikai elemek karbantartasa

A karbantartas célja

Karbantartasi utasitasok

Tengelykapcsolok ellendrzése

Fékek ellenorzése

Hajtasok karbantartasa

Karbantartasi ismeretek

A karbantartas célja, tertiletei

Uzemzavar fogalma

Hibajelenségek
Hibakeresés

LOTO-eljaras

A karbantartas tervezése
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Karbantartasi rendszerek

A karbantartads dokumentumai

Karbantartasi stratégiak

Allapotfiiggd karbantartasi stratégia

Megbizhatdsag-kozpontu karbantartasi stratégia (Reliability Centred Maintenance, RCM)
Kockazatalapt karbantartési stratégia

Prediktiv és preventiv feladatok

Teljes kort hatékony karbantartas (Total Productive Maintenance, TPM)

Al, VR, AR alkalmazasa a modern karbantartasi modszerekben

Szamitogépes Karbantartas-menedzsment Rendszer (Computerised Maintenance Management
System, CMMYS)

A pneumatikus €s hidraulikus rendszerek karbantartasa
A pneumatikus rendszer elemeinek attekintése

A pneumatikus rendszer jellemz6 karbantartasi teriiletei
A levegdellatéd rendszer bedllitasa

Kompresszorok tipusai, karbantartasa

A pneumatikus rendszer elemeinek kenése

Kenést nem igényld rendszerelemek

A kondenzacio problémaja

A leveg6sziir6k hibajelenségei, cseréje

Csohalozatok helyes kialakitasa

Kopasi jelenségek pneumatikus beavatkozo6 szervekben
Végallaskapcsolok, helyzetérzékeldk beallitasa
Pneumatikus csatlakozasok

Tomitetlenség jelei, oka, elharitasa

A levegdveszteség beazonositasa, koltségvonzata

A pneumatikacsovek hibajelenségei, a csovek anyaga, kivalasztasuk szempontjai
Munka- és balesetvédelem

A hidraulikus rendszer elemeinek attekintése Hidraulikus rendszer jellemzd karbantartasi
tertiletei
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A hidraulikus rendszer munkak&zege, rendszerbeallitasa
A hidraulikaszivattytk tipusai, karbantartasa

Olajcsere

Légtelenités

A szlir6k hibajelenségei, cseréje

A hidraulikus rendszerek leggyakoribb tizemeltetési hibai
A tilmelegedés problémai

Csovek ¢és csatlakozasok

Kopasi jelenségek a beavatkoz6 szervekben
Végallaskapcsolok, helyzetérzékeldk beallitasa
Tomitetlenség jelei, oka, elharitasa

Az olajveszteség beazonositasa, koltségvonzata

A hidraulikacsévek hibajelenségei

Munka- és balesetvédelem

Folyamatiranyitas a gyakorlatban tantargy 93/93 ora

A tantargy tanitasanak {6 célja

A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulok gyakorlatot szerezzenek a pneumatikus,
hidraulikus, elektromechanikus vezérlések ipari vezérléberendezéssel torténd tizemeltetésében,
ellendrzésében. Automatikus vezérlésli alkatrészgyartd és Osszeszereld berendezések ¢&s
gépsorok zavartalan lizemvitelének biztositdsa a PLC- és DCS-programozasi ismeretek révén
valosul meg. A didkok megtanuljak értelmezni és alkalmazni az {izemeltetési é€s
szervizdokumentaciokban foglaltakat, elvégezni és/vagy iranyitani az installalasi, betizemelési,
probaiizemi munkafolyamatot. Az ipari kommunikécidos rendszerek, HMI-feliiletek
tervezésekor és installdlasakor képesek lesznek oOsszetett folyamatokban létesiteni, illetve
iizembe helyezni az automatikai berendezést.

A tantargyat oktatod végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vonatkozo specialis
elvarasok

Kapcsolodo kozismereti, Szakmai tartalmak

Iranyitastechnika, miiszaki rajz, gépelemek, elektronika

A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely, {izem stb.) kell
lebonyolitani.
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A tantargy oktatdsa sordn fejlesztendo kompetenciak

Onallésag Elvirt Altalanos és
Készségek, és . ‘iar i szakmahoz kotodo
i 5 Ismeretek ., | viselkedésmodok, e eirye
képességek felelosség cp o 1ae digitalis
., attitidok .
mértéke kompetenciak
Feltelepiti a Ismeri a jogtiszta
vezérléberendezés J,g, , . . ,
feilesztsi IDE telepitésének | Teljesen Online szoftvert tolt
kém s feltételeit és onalloan le, telepit, aktival.
e modjat,
szamitogépre.
Fejlesztoi
PLC-PLC Ismeri a : kornyezetet hasznal,
kapcsolat PLCprogramozasi Teljesen : beallit
megvalositasdhoz . Progr onalloan Munk_aja soran >
PLC-programot ir. modokat betartja az felparameterez,
adatbiztonsagra projektet hoz Iétre.
.1 Ismeri a PLC . )
PLC mikodését e g ., .. | Instrukcio Vonatkozo, rr
tavfeliiovelet memoriakiosztasat, alaidn rendelkezéseket. | Halozati
£y a tavoli , PJ Onalléan felméri | interfészbeallitasokat
mellett ) , részben ,
it bejelentkezés Snalla a feladathoz végez.
monitorozza. lépéseit. onalloan sziikséges be-,
Ismeri az !Iletve Kimeneti
embergép Je.l'eket. ‘
Ipari folyamatot | kapcsolatot Instrukcio | 10rekszik a
szimbolizalo megvalosito alapjan balesetmemfas Adatokat keres
HMIfeliiletet kijelzok grafikus | részben | munkavégzésre. | online forrasokbol
kezel. tervezését, az Onalldéan
adatok
becsatornazasat.
Kiépiti az ipari Instrukcid
vezerlés Ismeri a biztonsagi | alapjan
biztonsagi elemek szerelését. | részben
feltételeit. onalloan

A tantargy témakorei

PLC-programozas

A PLC-memoria tertiletei

Valtozok

Osszetett PLC-programok irasa

Programtesztelés
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Motorhajtasok iranyitasa PLC-vel

Frekvenciavalto és jeladok alkalmazasa PLC-vel
HMI-megoldéasok

Technologiai folyamatok megjelenitése ipari kijelzon
A PLC-PLC kommunikéci6 hardveres és szoftveres megoldasai
Tavoli elérés lehetdségei, megvaldsitasa

Online diagnosztika

Automatikai berendezések €lesztése, lizembe helyezése
Buszkommunikacio (Profibus, ASI-bus, Ethernet)
Szelepszigetek, terepi eszk6zok

Beiizemelés, hibakeresés, paraméterezés

Karbantartasi, illetve tesztiizemmod

Biztonsagi PLC

Szamitogépes folyamatfeliigyelet

DCS-rendszerek

A DCS (Distributed Control System) rendszerek feladata, jellemz6 alkalmazasi teriiletei
Intelligens tavadok

Terepi buszra csatlakoztathatd beavatkozoszervek

A DCS-rendszerek felépitése

A DCS-rendszerek buszkommunikacidja

Device Level

Control Level

SCADA

Szakmai Digitalis kultira tantargy 72[72
ora

A tantargy tanitasanak {6 célja

A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulok megismerjék a vallalat miikodését meghatarozo
Digitélis kulturai rendszert €s annak hasznalatat, valamint a gyartastervezés, a gyartas vagy a
karbantartds soran keletkezd adatok felhaszndldsi modjat. Jartassagot szerezzenek a
vallalatiranyitadsi rendszer munkateriiletiiket érinté részének hasznalatiban, az anyag- ¢€s
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informacidaramlasi folyamatok biztositasaban. Alkalmazott ipari Digitalis kultarai
ismereteikre alapozva gyakorlatot szerezzenek az 10T-rendszerek alkalmazasaban és az 14.0
folyamatokban.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkoz6 specialis
elvarasok

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

PLC-programozas, Digitalis kultura, elektronika, irdnyitastechnika

A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely, lizem stb.) kell
lebonyolitani.
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A tantargy oktatdsa sordn fejlesztendo kompetenciak

Onallosag . Altalanos és
. . Elvart . g
Készségek, és . L szakmahoz kotodo
, N Ismeretek . . | viselkedésmédok, | .. . ,..
képességek felelosség cp i 3ae digitalis
., attitidok ‘s
mértéke kompetenciak
Kivételezi a Jogosultsaganak
raktarbol az | Ismeri az megfeleld szinten
aktualis anyagrendelési, Teljesen | Iép be a vallalat | Vallalatiranyitasi
feladatdhoz kivételezési Onalléan | Digitalis kultarai | rendszert hasznal.
sziikséges folyamatokat rend-
alkatrészeket.
A feladatdhoz lsmeri a szerébe.
tartozo hibajegy , . Teljesen | Torekszik a Vallalatiranyitasi
. o vallalatiranyitasi . 112 1 s , ,
alapjan tovabbi onalléan | koltséghatékony | rendszert hasznal.
; rendszereket . e ax
feladatot 1at el. tizemi mitkodés
RFID-bélyegeket . feltételeinek
Ismeri az . s s
helyez fel RFIDtechnoléia Teljesen | biztositasara.
automatikai s g onalléan | Szem el6tt tartja
. . céljat. . .
részegységre. az IT-biztonsagi
Megrendeli a Ismeri a gyartasi, Instrukcio | eloirasokat. Vallalatiranyitasi
gyartashoz raktarozasi alapjan ERP-, MES-
kapcsolodo folyamatokat. részben rendszert hasznal.
anyagokat. onalléan
Ismeri a gyartassal Instrukcio
. hopfloor
Részt vesz KPI-ok | kapcsolatos fobb alapjan Shopfloo
o a o . . menedzsmentszoftvert
meghatarozasaban. | teljesitménymutatdkat. | részben ,
. 112 hasznal.
onalloan
QR-kodokat olvas | Ismeri az 14.0 Teljesen Felh6adatbazisokat ér
be. teriileteit. Onalldan el.

A tantargy témakorei

Integralt vallalatiranyitasi rendszerek

Villalatiranyitasi rendszerek fogalma, kialakulasa

MRP (Material Requirements Planning), ERP (Enterprise Resource Planning), On-demand

ERP

A véllalatiranyitasi rendszerek felépitése

Az SAP Business One rendszer felépitése, alapbeallitisai MES (Manufacturing Execution

System)

ERP-rendszer kiszolgaldsa izemi informéciokkal (MES)

Gyartasi megrendelések elérése
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Elektronikus dokumentumok kezelése
Gyartasi hataridék kovetése
Anyagrendelések, kiiras, felvétel
Selejtezés

Raktari folyamatok

Elektronikus hibajegyek atvétele
Dokumentalas

Online jelentések

Modern ipari adatkezelés

Az Ipar 4.0 megjelenése

14.0 gyartosorok felépitése

Az 4.0 okosgyarak jellemzd adatai és hatasuk a tervezésre, gyartasra, logisztikai folyamatokra
Az 10T jelentése

Az IOT eszkozei, feltételei

Adatok kiildése és fogadasa 10T-eszkozokkel

Az RFID-technologia

RFID-olvaso és -ir6 egység integralasa gyartérendszerbe

RFID-n keresztiili komponensvezérelt gyartas

BigDATA jelentése, alkalmazasi teriiletei

A BigDATA eszkozrendszere

Az adatelemzés hatdsa a gyartasra, gyartastervezeésre

A BigDATA és a karbantartas kapcsolata

Felhdalapt adatkezelés

A Digital Service Assistant €s a hibaelharitas kapcsolata
14.0-ERP-MES integracid

A gyartasi adatok ERP- és MES-rendszerekkel torténd dsszekapcsolasa

A Shopfloor menedzsmentszoftver hasznalata

219



Hidraulika tantargy 62/62 ora

A tantargy tanitasanak {6 célja

A hidraulika tantargy oktatasanak alapvetd célja, hogy pneumatikai eldzetes ismereteire épitve
elosegitse a tanulok hidraulikai gondolkodasmoédjanak kialakulasat és fejlesztését,
hozzajaruljon a hidraulikus szerkezetek miikdodésének megértéséhez. A hidraulikus
berendezések alapelemeinek, szerelési egységeinek és azok kapcsolatainak megismerése a
gyakorlatban, hozzasegiti a tanulot bonyolultabb berendezések, komplett gépek mitkodésének
megértéséhez és képessé teszi ket ezen berendezések karbantartasara €s javitasara

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozé specialis
elvarasok

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Logika, matematika, gazok tulajdonsagai, hétan, kémia, miiszaki rajz, iranyitastechnika,
gépelemek, pneumatika

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely, tizem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantdargy oktatdsa sordn fejlesztenddé kompetenciak

Altalanos és
, ., Onallosag Elvart szakmahoz
Készsegek, , v . . ., v
Kénessévek Ismeretek és felelésség | viselkedésmodok, kotédo
Pesseg mértéke attitiidiok digitslis
kompetenciak
Egyszert Ismeri a hidraulika
szamitasokat fizikai . 5 i
végez a alapmennyiségeit Teljesen Tgreksmk "
cgcza NAPMENNYISCELIL | snallgan | 18YeS
hidraulika Osszefliggéseit, dokumentacio
teriiletén. térvényeit. elkészitésére.
Kapcsolasi Kritikusan
rajzokat készit és . B szemléli az B
, Ismer1 az egyszert . . N Internetrdl
értelmez : . Teljesen internetrdl ,
) hidraulikus o 1 et kapcsolasokat
szabvanyos , onalloan letoltott N
. s alapkapcsolasokat. , tolt le.
jelolések kapcsolasokat.
alkalmazasaval. fontosnak tartja a
Egyszerii Ismeri és alkalmazza . mithely rendjét és
; i . i Instrukcio . -
hidraulikus a hidraulikus . tisztasagat.
fren alapjan
épitdelemeket.
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alapkapcsolasokat részben
allit ssze. onalloan
., : Ismeri a hidraulikus
Kivalasztja a .,
. rendszerekben Instrukcio
méréshez , ; <
o hasznalt miiszerek alapjan
szlikséges . ep .
N jellemzdit és részben
miuszereket, iy, . 11
- hasznalatanak onalloan
eszkozoket. \ e
modjat.
Meérési Ismeri a hidraulikus
tevékenységeket | rendszerekben Instrukcid Irodai
végez a hasznalt miiszerek alapjan
. o . for . alapszoftvert
biztonsagvédelmi | jellemzdit és részben ,
i s . 11 hasznal.
eldirasok hasznalatanak onalloan
betartasaval. modjat.
Mérési Ismeri és alkalmazza
tevékenységeket | a biztonsagvédelmi Instrukcio Irodai
végez a szabvanyok eldirasait | alapjan
. (. | s . alapszoftvert
biztonsagvédelmi | és a mérési részben ,
e , . 112 hasznal.
eléirasok modszereket. onalloan
betartasaval.
Mérési
tevékenységét .
Y g . Instrukcio
dokumentalja, Ismeri a .,
. s . i12 ... | alapjan
jegyzOkonyvet dokumentéacidkészités | ,
o . részben
készit, az alapelveit. . i11s
. onalloan
eredményt
kiértékeli.
Felismeri a hibas
miikddést az Ismeri az egyszer(i .
R 11s ) . | Teljesen
Osszeallitott kapcsolasok alapvetd snalléan
hidraulikus mikodését.
berendezéseken.
Ismeri a hidraulikus
Kijavitja a feltart | berendezések Teljesen
hibas miikodést. | hibaelharitdsanak onalldéan
modszereit.

A tantargy témakorei

Hidraulika
Hidraulikus rendszerek altalanos felépitése
Hidraulikafolyadékok fajtai és tulajdonsagai

Folyadék-elokészitd egység, hidraulikus tapegység miikddtetése és karbantartasa Tartdlyok
elemei ¢és karbantartasa
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Szilirék tipusai, elhelyezési lehetdségek, eltomddésjelzok
Hidraulikaszivattyuk

Hidraulikus motorok fajtai, miikodése

Hidraulikus munkahengerek tipusai, miikodése

Hidraulikus akkumuléatorok miikodtetése és karbantartasa

Elzéaroszelepek, utvaltok, nyomasszelepek €s dramlasiranyitok mikodtetése
Csovezetékek és csdcsatlakozasok

Hidraulikus alapkapcsolasok megvaldsitasa

Meérések hidraulikus berendezésekben, nyomédsmérés, szivattyl-jelleggérbe meghatarozésa,
folyadékaram meghatdrozdsa, nyomasfelépiilés Hibakeresés, hibaelharitds hidraulikus
berendezésekben

Hidraulikus szimulacios és tervezdprogramok hasznalata
Elektrohidraulikus relés kapcsoldsok megvalositasa

Elektrohidraulikus kapcsolasok megvaldsitasa PLC-vel

felhasznalasadval valds rendszereket tudjanak létrehozni. Elsajatitsék a partnerekkel valo
kommunikéciot a legjobb megoldas kialakitasaban. EI tudjdk végezni a sziikséges
programozasi, diagnosztikai feladatokat. Meg tudjak keresni €s meg tudjak sziintetni a hibakat,
¢és a képesek legyenek dokumentalni a programozasi és munkafolyamatokat.
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7.3 Mechatronikai technikus

7.3.1 A szakma alapadatai

1.1 Az agazat megnevezése: Specializalt gép- és jarmiigyartas

1.2 A szakma megnevezése: Mechatronikai technikus

1.3 A szakma azonositd szdma: 5 0714 19 12

1.4 A szakma szakmairanyai: —

1.5 A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.7 Agazati alapoktatis megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas

1.8 Kapcsolddo részszakmak megnevezése: —

7.3.2 A képzés szerkezete és tartalma

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem keriil élesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat sordn is elméletet oktatni, hatékonyabba téve ezzel az oktatéast. Az
egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozésa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekintve az
orakeretnek minimalisan hany szazalékat kell gyakorlati kortilmények kozott (tanmiihelyben,
termeldilizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét mutatja,
¢s min¢l magasabb ez az ardny, annal inkabb 0sztondz az elméleti tudaselemek gyakorlatba
agyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyu oktatasban a tantargyakra meghatarozott idokeret és tartalom kotelezd érvényt, a
témakorokre kialakitott Oraszam, valamint a tantdrgyak és témakorok Oraszamanak
évfolyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kdvetelményeire tekintettel —
pedig ajanlas.

A kizéarolag szakmai vizsgéara torténd felkészités soran az 4gazati alapoktatdshoz tartozo
tantargyak oktatasat a szakmai oktatas elsd félévében kell megszervezni.
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7.3.3 Mechatronikai technikusi program tanterv 2020.
Bevezetésre keriilt: 2020. szeptember 1-jétol
Ervényes: 2020/2021. tanévt6] felmend rendszerben

A tanulési teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

A képzés A képzés
Evfolyam| 9. 10. 11. 12. 13. Osszes | 1/13. | 2/14. | Osszes
oraszama oraszama
Evfolyam sszes 6raszama | 252 324 450 414 713 2153 1188 | 994 2182
g Munkavallaléi ismeretek 0 18 0 0 0 18 0 18 18
S8 | Alldskeresés 5 5 5 5
;‘E Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
s Munkaviszony létesitése 5 5) 5) 5
Munkanélkiiliség 3 3 3 3
Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 0 0 62 62 0 62 62
Az allaskeresés 1épései, 11 11 11 11
allashirdetések
Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
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§ x ,.Small talk” — altalanos 11 11 11 11
© £ |tdrsalgds
8% 52 |Allssinterju 20 20 20 20
2 s
g Villamos alapismeretek 108 180 0 0 288 288 0 288
% Villamos aramkor 36 54 90 90 90
‘é Villamos aramkor abrazolasa 18 18 18 18
Villamos aramkor kialakitasa 36 36 36 36
Villamos biztonsagtechnika 18 18 36 36 36
Villamos aramkorok mérése,
dokumenta- 108 108 108 108
lasa
Gépészeti alapismeretek 144 126 0 0 270 270 0 270
Munkablzt(?nsag, tliz- €s 18 18 18 18
kornyezetvédelem
Miiszaki rajz alapjai 36 36 72 72 72
Anyag- és gyartasismeret 18 18 18 18
Fémipari alapmegmunkaldsok 72 72 72 72
Projektmunka 90 90 90 90
Tanulési teriilet 6sszoraszama 252 306 0 0 558 558 0 558
Villamos gépek alapjai 0 0 36 0 36 36 0 36
Villamos gépek felépitése 12 12 12 12
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szerelése és karbantartasa

g Egyenaramu gépek 12 12 12 12
© Aszinkron gépek 12 12 12 12
3 Hajtdstechnika 0| 36 | 0 36 3% | 0 36
% Hajtastechnika a 10 10 10 10
% mechatronikaban
B Hajtomiivek 16 16 16 16
2 Hajtaselemek 10 10 10 10
% Mechatronikai szerelések 126 0 0 126 0 124 124
s
Villamos biztonsagtechnika 18 18 16 16
Hibavédelem 18 18 15 15
Kapcsoloszekrények szerelése 36 36 31 31
Gépelemek szerelése 94 54 62 62
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 162 36 0 198 72 124 196
g Pneumatika, hidraulika 0 | 72 | 155 | 227 | 72 | 155 | 227
2 Pneumatika 54 | 93 | 147 | 54 | 93 | 147
E Hidraulika 18 62 80 18 62 80
Karbantartas 0 0 62 62 0 77 77
Hajtastechnikai elemek 31 31 62 62
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Karbantartasi ismeretek 31 31 15 15
Iranyitastechnika alapok 54 0 54 54 0 54
Iranyitastechnika alapok 18 18 18 18
Szenzorika 18 18 18 18
Beavatkozok 18 18 18 18
Digitalis kultira az iparban 0 62 62 0 62 62
Integralt vallalatiranyitasi 31 31 31 31
rendszerek

Modern ipari adatkezelés 31 31 31 31
Automatizalt gyartas gépei 0 124 124 144 0 144
CNC szerszamgépek, 31 31 72 72
robottechnika

Robottechnika 62 62 36 36
Kollaborativ robotok 31 31 36 36
programozasa

Folyamatiranyitas 36 186 222 0 217 217
PLC alapismeretek 36 36 31 31
PLC programozas 109 109 109 109
DCS rendszerek 15 15 15 15
Ipari vezérlések kiépitése 62 62 62 62
Tanulasi teriilet 9sszoraszama 162 589 751 270 511 781
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g Gépszerkezettan 72 72 144 72 93 165
g Mechanika 50 50 | 50 50
g Anyagismeret 22 | 45 67 22 22
8 Gépelemek 27 27 62 62
5 Hajtasok 0 31 | 31
g i(;’gfrzfe‘kes gepgyartas| 108 | 72 180 | 108 | 62 | 170
Miiszaki rajz 72 72 72 72
Gépészeti mérés 36 36 36 36
CAD-rajzolés és modellezés 72 72 62 62
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 180 144 324 180 155 335
g Elektrotechnika 108 0 108 108 0 108
L% Aktiv és passziv hal6zatok 16 16 16 16
E E Villamos erétér, kondenzator 8 8 8 8
iEj Magneses tér 10 10 10 10
g Véltakozo6 aramu héalézatok 12 12 12 12
= Tobbfazisu hal6zatok 14 14 14 14
Villamosipari CAD 12 12 12 12
Mérés 36 36 36 36
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Elektronika 0 72 62 134 0 124 124
Villamos aramkori 20 20 15 15
alapismeretek

Félvezet6 alapismeretek 18 18 15 15
Szlirdaramkorok 14 14 15 15
Elektronikai tervezés 20 8 28 31 31
Er6sitd aramkorok 8 8 7 7
Stabilizatorok 6 6 7 7
Integralt miiveleti erdsitok 6 6 7 7
Digitalis technika 18 18 15 15
Impulzustechnika 10 10 8 8
Digitalis integralt aramkorok 6 6 4 4
Tanulési teriilet 6sszoraszama 108 72 62 242 108 124 232

Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 105 120 160
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7.3.4.1 Az agazati alapoktatas szakmai kovetelményeinek leirasa

Agazati alapoktatas szakmai kovetelményei Sorszam Készségek, képességek Ismeretek Elvart
viselkedésmodok, attitiidok Onallosag és feleldsség mértéke 1 Munkadarab, vagy térhatst dbra
alapjan egyszerli geometriaju alkatrészrol felvételi vazlatot készit. Ismeri a nézeti- és metszeti
abrazolas szabalyait. Ismeri a gyartasi technoldgidknak megfeleld mérethaldzat készitésének
szabalyait. Torekszik arra, hogy a szabadkézi rajz aranyos és attekinthetd legyen. Onalloan
szabadkézi felvételi vazlatot készit. Egyszerti alkatrészekrol késziilt miiszaki rajzokat olvas. A
rajzok alapjan kivalasztja a gyartashoz sziikséges eszkozoket, szerszamokat, gépeket. Gyartasi,
szerelési sorrendtervet készit. Ezek segitségével kézi megmunkaléassal, vagy kisgépekkel
egyszerti, fémbdl késziilt alkatrészeket gyart. Az elkésziilt alkatrészek méreteit
mérdeszkozokkel ellendrzi, és a mérést szakszerlien dokumentélja. Miiszaki dokumentacid
alapjan egyszerlibb csavarkotéseket, szegecskotéseket és lagyforrasztassal késziilt kotéseket
1étesit. Villamos kapcsolési rajz alapjan egyszerli villamos dramkordket allit 0ssze, és azokon
elvégzi a fesziiltség, az aramerdsség ¢és az ellendllds mérését. Az elvégzett méréseket
dokumentélja. Ismeri €s hasznélja a hiba- és talaram

Agazati alapvizsga leirdsa, mérésének, értékelésének szempontjai

Az 4gazati alapvizsgéra bocsatas feltétele: valamennyi eldirt képzési évfolyam eredményes
teljesitése.

Irasbeli vizsga
A vizsgatevékenység megnevezése: Fémipari €s villamosipari alapok

A vizsgatevekenység leirdsa Az irasbeli vizsgarészben a gyakorlati vizsgan elkészitendd,
szerelendd alkatrészekkel, illetve Osszeallitando villamos kapcsolassal 0sszetiiggd feladatokat
kell megoldani. Az irasbeli vizsgatevékenység az alabbi tanulasi eredmények mérésére €s
értékelésére irdnyul: - A gyartando alkatrész mithelyrajzanak elkészitése a sziikséges nézetekkel
3D abra alapjan. Minimalis elvaras a sikfeliiletek, kiilsé vagy belsd hengeres feliiletek, menetek
abrazolasa, méretek megaddsa a miiszaki rajz szabalyai szerint. - Villamos kapcsolasi rajz
alapjan a mikodésre vonatkoz6 feleletvalasztos feladatok megoldasa. - Egy alkatrész gyartasi
technologidjaval, gyartasi sorrendjével kapcsolatos feladatok (felhasznalandd szerszdmok,
eszkozok, elégyartmany kivalasztasa, gyartasi miveletek, gyartasi sorrend). - Szakmai
szamitas: - eldgyartmany darabolds eldtti hosszanak meghatarozasa, - hajlitott lemezalkatrész
hajlitas el6tti hosszanak meghatarozésa, - fesziiltség, aramerdsség, ellenallas, eredd ellenéllas
meghatarozasa egyszerli aramkorben. - Mérés, ellendrzés: 3D dbra alapjan a darab mérésének
leirdsa, mérdeszkoz kivalasztasa, elfogadhatd méret meghatarozasa, munkadarab értékelése.
Villamos kapcsolason elvégzendd mérés leirdsa, mérési pontok meghatarozasa. - Alkatrész
gyartdsdhoz kapcsolodd munkavédelem. Adott munkadarab gyartdsa, villamos kapcsolas
elkészitése soran betartando érintésvédelmi €s munkavédelmi szabalyok és az alkalmazando
egyéni ¢és egyéb véddeszkozok ismertetése. Az irasbeli vizsga tartalmazhat feleletvalasztos,
szamitasos, rajzkészitési és rovid valaszokat igényld kifejtds feladatokat.

A vizsgara rendelkezésre 4116 id6tartam: 90 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan beliil: 30 %
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A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai: A javitds a feladatsorhoz rendelt javitasi
utmutato alapjan torténik. Az egyes feladattipusok javasolt ardnya: Mithelyrajz készitése 15%
Villamos kapcsolési rajz értelmezése 15% Gyartastechnoldgia 20% Szakmai szdmitas 20%
Meérés, ellenorzés 20% Munkavédelem 10%

Az értékelés szazalékos formaban torténik.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanul6 a megszerezhetd Osszes pontszam
legalabb 51%-at elérte.

Gyakorlati vizsga A vizsgatevékenység megnevezése: mechanikus és villamos elemekbdl allo
alkatrészcsoport egyes elemeinek eldallitdsa és Osszeszerelése. A szerkezet egyes -altala
készitett- elemeit készen hozhatja a tanul6 a vizsgara. 11

A vizsgatevékenység leirdsa Egyszerli geometridjii alkatrészek elkészitése - darabolas,
reszelés, flurds, menetkészités, méretellendrzés, munkadarabok értékelése megfeleldség
szempontjabol; - szerelési dbra szerint az alkatrészek Osszeszerelése; - 0sszedllitasi rajz alapjan
a villamos alkatrészek elhelyezése; - kapcsolasi rajz alapjan a villamos bekotés elkészitése; -
adott alkatrészrdl mérési jegyzOkonyv készitése (sziikség esetén mérési utasitds szerint) -
villamos mérések (fesziiltség, aramerdsség, ellendllds mérésének) elvégzése; - a mérési
jegyzOkonyvnek tartalmaznia kell o a rajz szerint megadott méreteket és tlirések szerinti
hatarméreteket, o a tanulo altal mért gyartasi méretet o a tanul6 értékelését a gyartott alkatrész
megfeleldségére vonatkozdan o villamos paraméterek mért értékei rogzitése és kiértekelése

A vizsgara rendelkezésre all6 id6tartam: 240 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes dgazati alapvizsgan beliil: 70 %

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai: - az elkészitett szerkezet miikodoképessége
25 %, - villamos aramkor mitkodoképessége 25 %; - a kézi megmunkalassal késziilt alkatrészek
méretpontossaga 20 % - a kézi megmunkalassal késziilt alkatrészek, forrasztott kotések
esztétikaja 10 %; - a mért értékek pontossaga 20 %.

Az értékelés szazalékos formaban torténik.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd Osszes pontszdm
legalabb 51%-at elérte.

Alapvizsgaval betolthetd munkakér FEOR szama

A szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai
Szakma megnevezése: mechatronikai technikus

Szakmai vizsgara bocsatas feltétele: valamennyi eldirt képzési évfolyam ¢€s az egybefiiggd
szakmai gyakorlat eredményes teljesitése.

Aszakmahoz k6t6do tovabbi sajatos kovetelmények: -
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Ko6zponti interaktiv vizsga

A vizsgatevénység megnevezése: mechatronikai technikus szakmai ismeretek

= A vizsgatevékenység leirasa:

» Szakmai felelet-kiegészitéses kérdések, feleletvalasztos kérdések és kifejtds (esszé)

= jelleglh ¢és szamitasi feladatok a kovetkezd témakorokbol: - gépészeti és villamos
alapismeretek, miiszaki dokumentacié, - pneumatika, elektropneumatika, hidraulika ,
elektrohidraulika kapcsolasok és elemek, - gépészeti, villamos , pneumatika és hidraulika
részegységek karbantartdsa, - csapagyak, hajtomivek ¢és hajtasok tulajdonsagai és
karbantartasa, - PLC , vezérlés —és szabalyozastechnika, - ipari hal6zatok és buszrendszerek, -
villamos motorok és hajtastechnika, - gépészeti és villamos méréstechnika, - munka, baleset —
¢és kornyezetvédelem, - robottechnika, - Ipar 4.0 — as elemek és rendszerek, - digitalis technika

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 120 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 30 %
A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanul6 a megszerezhetd 0sszes pontszam legaldbb
40 %-at elérte. Online vagy irasbeli vizsgafeladat automatikus, vagy megoldd kulcs szerinti
kiértékelése. A vizsga felépitése: - gépészeti alapismeretek, mérések, tlrések, miiszaki
rajzkészités, kiegészités, elemzés 10% - villamos alapismeretek, mérések, kapcsolasi
rajzkészités, elemzés 10% - pneumatikus kapcsolasi rajz készités, elemzés, funkcidodiagram
20% - hidraulikus kapcsolasi vazlatkészités, elemzés, mikodés 10% - vezérléstechnika,
villamos hajtastechnika, PLC programrészlet iras, elemzés 20% - Ipar 4.0, digitalis technika,
ipari szamitogéphalozatok, robottechnika 10% - gépépités, lizembe helyezés, karbantartasi
ismeretek 15% - munkavédelem, balesetelharitis, kornyezetvédelem, veszélyes anyagok
kezelése 5%

Projektfeladat
A vizsgatevékenység megnevezeése:

A mechatronikai berendezés Osszeszerelése, lizembehelyezése, bedllitasa, karbantartdsa és
javitasa

A vizsgatevékenység leirdsa:

1. Vizsgarész: Mechatronikai berendezés Osszeszerelése, beiizemelése, javitasa. A berendezés
mechanikai, -és villamos hajtastechnikai, elektropneumatikus, elektrohidraulikus,
elektromechanikus, elektronikus, PLC elemeinek 6sszeszerelése és beilizemelése dokumentaciod
alapjan. A mechanikai elemek felszerelése utan, a pneumatikus, villamos bekdtések elkészitése,
szenzorok felszerelése €s bedllitdsa, majd a pneumatikus, villamos tdpenergia csatlakoztatasat
kovetden, ¢€lesztés, PLC program feltdltése, {lizemelés -ellendrzése, felmeriild6 hibak
behatarolasa, javitdsa, probailizem. Vizsgalat biztonsdgtechnikai szempontok alapjan. A
folyamat dokumentalasa.
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2. Vizsgarész: Portfolio készitése: A szakmai vizsgara eldmunkalt, vagy készre munkalt
alkatrészt, szerelési egységet elore elkészit. Az elkészitéshez sziikséges és az elkészités soran
keletkezett dokumentaciot, leirast, fényképeket Osszefiizott, rendezett formaban mellékelni
sziikséges. A portfolid terjedelme: minimum 5 - maximum 10 oldal (karakterszam
megadasaval). Elkészitésének modja és formdja: elektronikus. 3. Vizsgarész: Meghibasodott
mechatronikai berendezésben, gépben, gépsoron hibaok meghatdrozasa, szisztematikus
hibakeresés. Hibas, kopott alkatrészek, alkatrészcsoportok kiszerelése, tisztitasa, felujitasa,
vagy cseréje, visszaszerelése, probajaratasa, mikodés, vezérlOprogram ellendrzése,
modositasa, ujrabeallitasa, probajaratés, probadarab készitése €s ellendrzése, a javitasi folyamat
dokumentaldsa. Ertékelési szempontok: 1. Vizsgarész: mechatronikai berendezés
Osszeszerelése, belizemelése, javitdsa. Sziikséges anyagok, alkatrészek, szerszamok,
mérdeszkozok kivalasztasa 10%

Berendezés mechanikai elemeinek 0sszeszerelése Osszeallitasi rajz alapjan 20 % Berendezés
pneumatikus, hidraulikus elemeinek és csoveinek, szerelvényeinek szerelési utasitds, rajz
alapjan torténd Osszeszerelése 20 % A mechatronikai berendezés villamos elemeinek,
vezetékeinek villamos kapcsolasi rajz alapjan torténd szerelése 20 % Szenzorok felszerelése és
bedllitisa 10 % A berendezés biztonsagtechnikai elemeinek felszerelése 10 % A PLC
vezérlOprogram feltoltése, miikodés ellendrzése, beallitds, hibdk korrigdlasa 10 % 2.
Vizsgarész: portfolio készitése A tanuld bemutatja a vizsgabizottsignak az elkészitett
portfoliot. Szakmai beszélgetés soran értékelendd a feladat: dsszetettsége 20 % kidolgozottsaga
40 % megvaldsitasi mindsége 40 % 3. Vizsgarész: mechatronikai berendezés javitdsa Hibaok
szisztematikus hibakereséssel torténd behatarolasa 20 % Hibajavitasi miiveletek megtervezése
10 % Megfeleld szerszamok és meérdeszkozok kivalasztasa 10 % Meghibadsodott alkatrész,
alkatrészcsoport kiszerelése 10 % Kiszerelt alkatrészek, alkatrészcsoportok mérése, tisztitasa,
javitasa, cseréje 20 % Alkatrészek, szerelési egységek visszaszerelése, kenése 10 % Mitkodés
ellendrzése, beallitas, probajaratas 20 % 14

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre 4llo id6tartam: 300 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 70 %

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai: A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a
tanul6 a megszerezhetd 0sszes pontszam legalabb 40 %- at elérte.

A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges személyi feltételek: 8.6
A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsdhoz sziikséges targyi feltételek:

e gépszereléshez sziikséges célgépek

e szereld célszerszamok

e fémmegmunkalo és szereld kéziszerszamok és kisgépek

e villamosipari kéziszerszdmok

e mechanikus méréeszkozok

o clektromos mérdeszkdzok, diagnosztikai eszkdzok

e szamitogépek, pneumatikai, hidraulikai, villamos dramkdr tervezd és szimulécios szoftverek

e gyartdsor szimuléacios oktatoegységek
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e pneumatika —¢s hidraulika oktatotablak és elemek

e clektropneumatikus -, elektrohidraulikus elemek

® specialis szereldszerszamok hidraulikahoz, pneumatikdhoz

e villamos hajtastechnikai elemek

® szenzorok

e PLC oktatokészlet

e villamos vezérldberendezések alapkésziilékei

e munkabiztonsagi és elsdsegély nyujtasi eszkdzok

e védofelszerelések

A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei:

A szakmai vizsga eredményébe az agazati alapvizsgat az alabbi sulyarannyal kell beszdmitani:
Agazati alapvizsga: 20%, Szakmai vizsga: 80%

A vizsgan haszndlhaté segédeszkozokre ¢és egyéb dokumentumokra vonatkozd részletes
szabalyok: Szamologép

7.3.4.2 A tanulasi teriiletek részletes szakmai tartalma

Munkavallaloi ismeretek megnevezésii tanuldasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 18/18 6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja

A Munkavallaléi ismeretek tanuldsi teriilet elsajatitdsaval a tanuld Onismeretet szerez,
meghatarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja,
milyen foglalkoztatasi formaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy
tanuloi jogviszonyéaban is foglalkoztathatd szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja
az ehhez a jogviszonyhoz kapcsolodd jogait és kotelezettségeit. A tanuld megismeri a
munkavallalashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a
gyakorlati, mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.

Munkavallaloi ismeretek tantargy 18/18 ora

A tantargy tanitasanak {6 célja

A tanulo altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a
munkavallaldshoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vonatkozé specialis
elvarasok
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Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és
L, (")nzillészig és Elvart szakmahoz
Készségek, Y . . ., v an
képességek Ismeretek fel?los’seg Vlselkefie"sn.l'odok, k_ofordt‘)
mértéke attitiidok digitalis
kompetenciak
Ismeri sajat Onismerete
Megfogalmazza | személyisége Teljesen alapjan torekszik
sajat jellemvonasait, | . -, céljai redlis
C e O6nalldéan L,
karriercéljait. annak megfogalmazasara.
pozitivumait. Megjelenésében
Ismeri a igényes,
Szakképzési munkaszerz6dés | Instrukcio viselkedésében
munkaviszonyt | tartalmi és alapjan részben | Vviszszafogott.
létesit. formai onalldan Elkotelezett a
kovetelményeit. szabalyos
Felismeri, . . foglalkOZtﬁtés . Internetes .
megnevezi és Isn.lerlafor.méhs _ mel!c?tt. TOTekS%ﬂ’( allaskeresési
lefria az és informalis TeI’jes’en a sajat munkabérét portalokon
Allaskeresés éllésk.ereses1 onalléan erintd valtozasok | informaciokat
modszereit. technikakat. n}./om?n’ keres,
kovetesere. rendszerez.

A tantargy témakorei

Allaskeresés

Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, redlis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismerete,
mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési timogatasok (6sztondijak rendszere) ismerete

Allaskeresési modszerek: Gjsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes kapcsolatok,
kapcsolati halozat fontossaga

Munkajogi alapismeretek

Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozéasi jogviszony,
kozalkalmazotti jogviszony, kdzszolgélati jogviszony

235



A tanul6t érint6 szakképzési munkaviszony lényege, jelentdsége

Atipikus munkavégzési formak a munka torvénykonyve szerint: tdvmunka, bedolgozoi
munkaviszony, munkaerd-kolcsonzés, egyszerusitett foglalkoztatas (mezdgazdasagi, turisztikai
idénymunka és alkalmi munka)

Specialis jogviszonyok: Onfoglalkoztatas, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

Munkaviszony létesitése

Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai

A munkaviszony létesitése. A munkaszerzddés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete 1étrejotte, fajtai. Probaid6

A munkavallalé és munkaltaté alapvetd kotelezettségei

A munkaszerzddés modositasa

Munkaviszony megsziinése, megsziintetése

Munkaido és pihendido

A munka dijazasa (minimdlbér, garantalt bérminimum)

Munkanélkiiliség

Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). Allaskereséként torténd nyilvantartasba vétel Az
allaskeresési ellatasok fajtai

Allaskeres6k szamara nytGjtandd tidmogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas,
képzések, utazasikoltség-timogatasok)

Szolgaltatasok allaskeresOknek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)

Eurdpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)

Munkavallaléi idegen nyelv megnevezésii tanulasi teriilet (technikus szakmak esetén)

A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 62/62 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaldja

Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivacios levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran hatékony idegen nyelvli kommunikacio.

Munkavallaldi idegen nyelv tantargy 62/62 ora
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A tantargy tanitdsanak {6 célja

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetésre
jelentkezni, ismerjék az allaskeresés lépéseit, hatékonyan és eredményesen meg tudjak
valdsitani a kommunikdacioés célokat egy allasinterji soran.

Megértsék a munkajukhoz kapcsolddo idegen nyelvi allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallalashoz kapcsoloddan egyszerli formanyomtatvanyokat kitdlteni, 6néletrajzot irni és
motivacios levelet a formai és tartalmi kovetelményeknek megfeleléen megfogalmazni,
megértsék egy munkaszerzddés alapvetd idegen nyelvi fordulatait, kifejezéseit.

Az allasinterju sordn legyenek képesek idegen nyelven, személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterju bevezeto részében, az altalanos tarsalgas soran feltett
kérdéseket meg tudjak valaszolni. Az interji soran tudjanak szdndékaikrol, elképzeléseikrol,
jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket, gyengeségeiket. Rendelkezzenek
megfeleld szokinccsel ahhoz, hogy tanulmanyaikrol és munkatapasztalatukrél be tudjanak
szamolni. Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informaciokat, és ezzel
kapcsolatosan kérdéseket, véleményt tudjanak formalni.

A tantdrgy az utols6 évfolyamon keriil oktatisra, igy épit a tanulok kozismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tuddsara, alapvetd mondatszerkesztési ismereteikre,
valamint a fobb igeidOk ismeretére. A tantargy tanulasa soran a tanuld ezen ismereteit aktivalja
¢és a munkavallaloi szokincset is alkalmazva gyakorolja.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vonatkozo6 specialis
elvarasok

A tantargy tanitdsa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott idegen
nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak Idegen nyelvek

A képzés orakeretének legaldbb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Onallésag Elvirt Altalanos és
Készségek, és . ., szakmahoz
, ; Ismeretek . .| viselkedésmodok, .
képességek felelosség o kot6dé digitalis
. . attitildok
mértéke kompetenciak

237




Ismeri az
Internetes 114 .
‘11 s Y allaskeresést segitd
allaskeresd .
oldalakon és egyéb forumokat,
, £y allashirdetéseket
forumokon .
e o , tartalmazé
(Gjsaghirdetések, ,

.| forrasokat, .
szaklapok, szakmai | ., o Teljesen
P allasokat hirdetd . 114
kiadvéanyok stb.) vag onalléan

allashirdetéseket , ,y ,
allaskeresésben
keres. Az seoitd
allaskereséshez &
o szervezeteket,
hasznalja a N .

gt aes munkakozvetitd
kapcsolati tokéjét. .t

ligynokségeket.
A tartalmi és formai | Ismeri az
kovetelményeknek | Onéletrajz tipusait, .

,, ., Teljesen
megfeleld azok tartalmi €s . 112
I ) . Onalloan
onéletrajzot formai
fogalmaz. kovetelményeit.

: . | Ismeri a
A tartalmi és formai . ,

. . motivacios levél
kovetelményeknek ., .

B tartalmi és formai

megfeleld N o
P kovetelményeét, .

motivacios levelet . s Teljesen
) felépitését, v o112
ir, melyet a N onalldan
megpalyazando allas valamint tipikus

.,gp y ) szofordulatait az
sajatossagaihoz .
. adott idegen
1gazit.

nyelven.

Kitolti és a
munkaaddhoz
eljuttatja a
sziikséges Ismeri az .

, N , Teljesen
nyomtatvanyokat és | allaskeresés . 11

. onalloéan
dokumentumokat az | folyamatat.

allaskeresés
folyamatanak
figyelembevételével.
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Torekszik
kompetenciainak
reélis
megfogalmazasara,
erésségeinek
hangsulyozasara
idegen nyelven.
Nyitott szakmai és
személyes
kompetenciainak
fejlesztésére.
Torekszik receptiv
¢és produktiv
készségeit idegen
nyelven fejleszteni
(olvasott és hallott
szoveg értése,
iraskészség,
valamint
beszédprodukcio).
Szakmaja irant
elkotelezett.
Megjelenése
visszafogott,
helyzethez il16.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek
megfelelni.

Hatékonyan tudja
allaskereséshez
hasznalni az
internetes
bongészoket és
allaskeres6
portalokat, és ezek
segitségével képes
szakmajanak,
végzettségének,
képességeinek
megfelelden
allashirdetéseket
kivalasztani.

Ki tud tolteni
onéletrajzsablonokat,
pl. Europass
CVsablon, vagy
szovegszerkesztd
program segitségével
1étre tud hozni az
adott
onéletrajztipusoknak
megfeleld
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségével
meg tud irni egy
onéletrajzot,
figyelembe véve a
formai szabalyokat.

Digitalis
formanyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai
kovetelményeknek
megfeleld
létrehozasa, emailek
kiildése és fogadasa,
csatolmanyok
letoltése és
hozzé4adasa.




Felkésziil az
allasinterjira a

Ismeri az
allasinterju
menetét, tisztaban

meepalvazni kivant | Y202 lehetséges A megpalyazni
esPaty kérdésekkel. Az . kivant allassal
allasnak o, Teljesen ,
y adott szituaciod . 11 kapcsolatban képes
megfelelden, a s onalléan i i
e ,, megvalositasdhoz az internetrol
céljait szem elott N ) ., :
o megfeleld informdaciot szerezni.
tartva kommunikal . ,
e, szokincscsel €és
az mterju soran. . ,
nyelvtani tudéassal
rendelkezik.
Az allasinterjin, az | Tisztdban van a
allasinterjara legéltalanosabb
érkezéskor vagy a csevegési témak
kapcsolddo szokincsével,
telefonbeszélgetések | amelyek az interju
soran csevegest soran, az interjut .
v s Teljesen
(small talk) megel6z6 és . 11
] ., | Oonalloan
kezdeményez, a esetlegesen kdvetd
tarsalgast fenntartja | telefonbeszélgetés
¢s befejezi. A soran vagy az
kérdésekre allasinterjira
megfeleld megérkezéskor
valaszokat ad. felmeriilhetnek.
Az allasinterjuhoz .
y 12 : Tisztdban van a
kapcsolodoan ik
o, telefonbeszélgetés .
telefonbeszélgetést e Teljesen
. szabalyaival és . 112
folytat, id6pontot e s . onalloan
coveztet. ténveket altalanos nyelvi
Sysziet, Tty fordulataival.
tisztaz.
Ismeri a
munkaszerzédeés
A B} .
" 1z fobb elemeit,
munkaszerzodések, .
.yt leggyakoribb
munkakori leirasok | . . ]
e . idegen nyelvi Teljesen
szokincsét DA . 11
re kifejezéseit. A onalldéan
munkajara Y
) munkaszerzddések,
vonatkozoan .1
B , .. | munkakori leirasok
alapvetden megérti. e
szokincsét

értelmezni tudja.

A tantargy témakorei

Az allaskeresés 1épései, allashirdetések
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A tanuld megismeri az allaskeresés 1€péseit, és megtanulja az ahhoz kapcsol6do szokincset
idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt tulajdonsagok, szakmai
gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmdjahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, és fel tudja ismerni, hogy
sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirdetés
kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmdjanak megfeleléen begyakorolja az
egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.

Az éllashirdetések és az tirlapok szovegének olvasasa soran a receptiv kompetencia fejlesztése
torténik (olvasott szoveg értése), az Urlapkitoltés soran pedig produktiv kompetencidkat
fejlesztiink (iraskészség).

Onéletrajz és motivacios levél

A tanul6 megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kdvetelményeit, tipikus
szofordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld helyességgel ¢és
igényességgel, onalldéan megfogalmazni dnéletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kdvetelményeit.
Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szofordulatokat, szakmdjdban hasznalt gyakori
kifejezéseket, valamint a szakmaja gyakorladsdhoz sziikséges kulcsfontossdgi kompetenciak
kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan begyakorolja, hogyan lehet az adott
hirdetéshez igazitani levelének tartalmat.

»omall talk” — altaldnos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjinak is. Segiti a
beszélgetésben részt vevoket rdhangolddni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos csendet,
oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartdsaban és a beszélgetés
lezarasaban. Fontos, hogy a small talk sordn érintett témak semlegesek legyenek a
beszélgetdpartnerek szamara, és az adott szituacidhoz, fizikai kdrnyezethez passzoljanak. Ilyen
tipikus témak lehetnek pl. iddjaras, kozlekedés (odajutds, parkolds, épiileten beliili
tajékozodas), étkezési lehetdségek (cégnél, kdrnyéken), csalad, hobbi, szabadid6 (szorakozas,
sport). A tanulok begyakoroljadk a kérdésfeltevést és a beszélgetésben vald aktiv részvétel
szabalyait, fordulatait.

Az allasinterjit megeldzden gyakran telefonos egyeztetésre is sor kertil, ezért a tanulonak fontos
a telefonbeszélgetések szabdlyait és fordulatait is megismernie, elsajatitania. A témakor sordn
elsésorban a tanuldok produktiv kompetencidja fejlodik (beszédkészség), de a témahoz
kapcsolddo internetes videdk és egyéb hanganyagok hallgatasa sordn receptiv készségeik is
fejlodnek (hallas utani értés).

Allasinterjt

A témakor végére a tanuld képes viszonylagos folyékonysaggal, hatékony kommunikéciot
folytatni az allasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vonatkozassal is. Elsajatitja azt a
szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassa teszi arra, hogy a munkalehetdségekrol,
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munkakdoriilményekrdl tdjékozodjon. Ki tudja emelni erdsségeit, és kérdéseket tud feltenni a
betolteni kivant munkakdrrel kapcsolatosan.

A témakor tanulasa soran elsajatitja a kdzvetleniil a szakmajara vonatkozd, gyakran hasznalt
kifejezéseket.

A témakor tanitdsa sordn az allasinterju lefolytatasan kiviil fontos, hogy a tanuld ismerje a
munkaszerz0dés azon szakkifejezéseit, részeit is, amelyek szakmajahoz kotddhetnek. A
munkaszerzodések kulcskifejezéseinek elsajatitasa €s forditasa révén alkalmas lesz arra, hogy
a leendo sajat munkaszerzodését, illetve munkakdri leirasat leforditsa €s értelmezze.

A témakor sordn elsdsorban a tanuld produktiv kompetencidja fejlodik (beszédkészség), de a
témahoz kapcsolddoé videdk és egyéb hanganyagok hallgatdsa sordn a receptiv készségek is
fejlédnek (hallas utani értés), valamint a munkaszerzodés-mintak szovegének olvasasa soran az
olvasott szovegértés is fejlesztheto.

Miiszaki alapozas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanuldsi teriilet tantargyainak 6sszéraszdma: 558/558 6ra
A tanuldsi teriilet tartalmi dsszefoglaldja

Egyszerli halozatokban, alapvetd aramkori elemek felhasznalasaval 6sszedllit egy kapcsolast, a
villamos biztonsagi eléirasok figyelembevételével. Ehhez az aramforrastol a kapcsolon at az
egyszerl terhelésig €s/vagy a kapcsolot helyettesitd félvezetdig kiilonféle dramkori elemeket
felhasznal, az alkatrészek funkcionalitasara Osszpontositva. Egyszerli méréseket végez
(fesziiltség, aram, ellenallas). Munkdjat a villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével
végzi. Ismeri a talaram fogalmat, érti az egyszerli zarlatvédelmi eszkozok (olvaddbetét,
kismegszakitok) miikodését. A tanitasi teriilet f6 c€lja, hogy a tanulok megismerjék a gépészet
alapozd miveleteit, és ezek 0Onalldo elvégzéséhez megfeleld gyakorlatot szerezzenek. A
gyakorlati tevékenységek elvégzése mellett ismerjék meg azoknak az anyagoknak a
tulajdonsagait, egyszeri alakitasi lehetéségeit, felhasznalasi teriileteit, amelyekkel dolgoznak.
A gyakorlati tevékenységek elvégzése miiszaki dokumentaciok alapjan torténik, melyek
informéciotartalmat meg kell ismerni, tudni kell értelmezni, és az alkatrészeket ezek alapjan
kell legyartani. Az elkészitett alkatrészek felhasznalhatosagardl mérésekkel, mindsitéssel kell
donteni. Az alapozé ismeretek megszerzése soran a megfeleld alkatrészek Osszeszerelését,
kotések 1étrehozasat is el kell végezni a megadott Osszedllitdsi dokumentécid alapjan. A
munkavégzés folyaman be kell tartani a munka- és balesetvédelmi, tlizvédelmi eldirasokat.

Villamos alapismeretek tantargy 288/288 ora

A tantargy tanitasanak {6 célja

A tanulok ismerjék a villamos szempontbdl legfontosabb fémes €s nemfémes anyagokat, az
anyagok technolédgiai jellemzdit, megmunkalasi lehetdségeit. A tanulok rendelkezzenek
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alapvetd elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatéan hasznaljadk az elektrotechnikai
alapfogalmakat, a villamos mennyiségek jeloléseit €s azok mértékegységeit. Ismerjék az
egyszerl villamos aramkoroket, azok alapvetd 1étesitési, lizemeltetési €s védelmi megoldasait.
Tudjanak kiilonbséget tenni energetikai és jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos
rajzokat, azok alapjan képesek legyenek egyszerii aramkorok kialakitasara. Biztonsagosan
hasznaljanak kézi szerszdmokat, kisgépeket a technologiai alapmiiveletek soran. A mechanikus
¢s villamos kotések készitésénél kéziigyességiik, miiszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél.
Ismerjék a villamossag veszélyeit, az elleniik vald védekezés modjait. Villamos balesetek
alkalmaval képesek legyenek mentésre, elsdsegélynyujtasra. Ismerjék az egészséget nem
veszélyeztetd, biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekintd,
megfontolt munkavallaldi magatartasra.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vonatkozo6 specialis
elvarasok

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, Digitalis kultira, egyismeretlenes egyenletek, villamossagtan

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalinos  és
L, (")néllészig és| Elvart szakmahoz
Készségek, . . . L, o an
képességek Ismeretek fel,elorsseg v1s.el£(e£1esm0dok, kf)t.o(,lo.
mértéke attitiidok digitalis
kompetenciak
Egyszerti Ismeri az egyszertii Torekszik az
sz,émitésqkat aramkor Vl%larmo‘s Teljesen igélrlye’sen
végez a villamos | alapmennyiségeit, . o112 elkészitett
alapmennyiségek | 6sszefiiggéseit, Ondlloan dokumentécio
kozott. torvényeit. megalkotasara.
Kivélasztja a
feladat Kritikusan
megoldasara szemléli az
alkalmas Ismeri az egyszer Instrukeio Internetrl Online
eszkozoket az , R g,y oy alapjan letoltott )
alkatrészeken aramqu felepl‘t.:esc?t, részben kapesolésokat, katalofgust
, , anyagait, eszkozeit. . 112 hasznal.
talalhato onalldéan
jelolések és a Fontosnak tartja a
katalégusadatok mérdhely rendjét
alapjan. ¢s tisztasagat.
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Adott feladathoz
kapcsolasi
rajzokat készit és | Ismeri az egyszerii Teliesen Az internetrél
értelmez, vilagitasi . ,J . kapcsolasokat
, , e onalléan N
szabvanyos aramkoroket. tolt le.
jelolések
alkalmazasaval.
Kivalasztja a Ismeri a villamos Instrukcid
méréshez miszerek jellemzo6it | alapjan
sziiksége ¢és hasznalatuk részben
miuszereket. modjat. onalldéan
Mérési .
, , Ismeri a .,
tevékenységeket | . . . . Instrukcio
\ biztonsagvédelmi .
végez a i .. . . | alapjan
. . .| szabvanyok eldirasait | ,
biztonsagvédelmi | |, AN részben
"y ¢és a mérési . 112
eldirasok , onalléan
o, modszereket.
betartasaval.
Mérési
tevékenységét
dokumentalja, Ismeri a . Irodai
. s | TEljESEN
jegyzOkonyvet | dokumentaciokészités| .. -, alapszoftvert
. . Onalloan )
készit, az alapelveit. hasznal.
eredményt
kiértékeli.
Felismeri a hiba- | Ismeri az egyszeri
és aramkorok alapvetd .
.y . . , . Teljesen
talaramvédelmi | védelmeit, azok o
- . . onalldéan

eszk6zok eszkozeit.
jelzéseit.

A tantargy témakorei

Villamos aramkor

Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ellendllas, vezetés, teljesitmény, munka,

hatasfok)

Az aramkor és a villamos aramkor fogalma, felépitése, mitkddése, jellemzdi, abrazolasa,

Osszefiiggések

Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzdi

Fogyasztok csoportositasa, jellemzdi

Ellenallas, fajlagos ellenallas

Ohm torvénye

Az anyagok csoportositasa villamos szempontbol; vezetd, szigeteld, félvezetd fogalma; példak
a kiilonb6z6 anyagokra
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A vezetok ellenallasat meghatarozé tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)
A vezeték ellenallasa

A vezetok és szigetelok ellendllasanak hdmérsékletfiiggése.

Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomopont, ag, hurok)

Az Osszetett aramkorOk alaptorvényei és alkalmazasuk (Kirchhoff 1., II, aramosztas,
fesziiltségosztas)

Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsolasa két-harom ellenallas esetén
Fesziiltség- és aramforrasok soros és parhuzamos kapcsolésa, atalakitasa

Egyszerl energiaforrasok (idedlis €s valdsagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras jellemzoi
(iiresjarasi fesziiltség, kapocsfesziiltség, belsd ellenallds, rovidzarasi aram) Osszetett
aramkorok egyszeriisitése

Villamos aramkor abrazolasa

Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolasi, szerelési,
elrendezési, nyomvonal-, aramutas stb.) A villamos rajzok felépitése

Vezetékek abrazolasa — vonalak

Késziilékek abrazolasa — jelképek

Erintkezék és mitkodtetésiik (a kapcsold fogalma, szerepe az aramkdrben, jellemzéi)
Fontosabb kapcsolofajtadk (nyomogomb, méagneskapcsolo [relé])

Félvezet6 alapu alkatrészek (didda, LED, tranzisztor)

A villamos rajzok szerepe, hasznalata

Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimulacids szoftverrel (pl. FluidSIM) Villamos
rajzok olvasasa, értelmezése

Villamos aramkor kialakitasa

Egyszerti dramkorok kialakitdsa, miikodtetése dokumentacid alapjan, a villamos biztonsagi
eléirasok figyelembevételével

Aramkorok el0készitése fesziiltség ald helyezésre — szereldi ellendrzés — készre jelentés
Vilagitasi aramkorok

Egyszerii vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen 0sszeallitani (egysarktl kapcsolas, kétsarktl
[levalaszto] kapcsolas, valtd kapcsolas)

Migneskapcsold (relé) alkalmazisaval ontartdé kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes
inditas, vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilek bekapcsolasa és leallitasa tobb helyrdl)
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Villamos biztonsagtechnika

Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)

A villamos aram ¢lettani hatasai; az aramiitéses baleset sulyossagat befolyasold tényezok Az
aramiités elleni védelem fogalma

Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az [P-védettség fogalma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)

A taplalas 6nmiik6do lekapcesolasa védelmi mod fogalma, mitkodési elve
A foldelévezetd szinjelolése, a védelmi maod jele a fogyasztdi késziiléken
Kettds és megerdsitett szigetelés

A védelmi mod miikddési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Torpefesziiltség

A védelmi mod miikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Védoelvalasztas

A védelmi mod miikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal) A
fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa épiileten (lakoépiileten) beliil.

Miszaki mentés kisfesziiltségen; dramiitétt személy kiszabaditasa az &aramkorbdl; az
elsésegélynyujtas alapjai

Biztonsagos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyzetek
felismerése

Villamos aramkordk mérése, dokumentalasa

Meérési alapismeretek, miiveletek: a mérés fogalma, analdg és digitalis miiszerek jellemzoi,
hasznalata, fesziiltség mérése, aram mérése Miszerek jelzései, mért értékek leolvasasa

Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag

Analdg ¢és digitalis miszer kivalasztisa, hasznélata
Arammérd jellemzdi, csatlakoztatasa az aramkorhoz
Fesziiltségméro jellemzdi, csatlakoztatdsa az dramkorhoz

Ellenallasmérés jellemzdi, csatlakoztatas az aramkorhoz
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Multiméter hasznalata

Megfelelé miiszer kivalasztdsa, az optimalis méréshatar megvalasztasa

Egyszerti aramkoron alapmérések végzése (aramerdsség, fesziiltség, ellenallés)

Linearis €s nem linearis fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszerii linearis fogyasztod
U-I jelleggorbéjének felvétele

Egyszerii nem linearis fogyaszto pl. izz6 U-I jelleggorbéjének felvétele

Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvaldsitasa kapcsolok és
tranzisztorok segitségével

Meérési sorozat onallo elvégzése, didda alapmiikodésének megértése céljabol (egyenaramu
megkozelités)

Az elvégzett munkdk szakszerli dokumentédldsa mérési jegyzOkonyv és/vagy munkanaplo
forméjaban. Egyszerii irodai szoftverekkel mérési jegyzOkonyv készitése. A mérés leirdsa, a
mérési adatok tablazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerli diagramban, fliggvényben
abrazolasa

Gépészeti alapismeretek tantdrgy 270/270 ora

A tantargy tanitasanak {6 célja

A gépészeti alapismeretek tantargy tanitasdnak célja, hogy a tanuld képes legyen a munka
targyaval kapcsolatos dokumentaciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat €s dokumentacidkat
késziteni. Egyszeri alkatrészek gyartasa €s Osszeszerelése soran tudja meghatarozni a
sziikséges munkafazisokat és ezek sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a darabolas, a kézi
forgacsolas €s az egyszeri kisgépes megmunkalés eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott
alkatrészek geometriai ellendrzését, mindsitse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbdl az
Osszedllitds dokumentacidja alapjan végezze el az Osszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon
kotéseket 1étrehozni. A munkafolyamatot és eredményét dokumentélja. Munkéja sordn tartsa
be a munkabiztonsagi eldirasokat.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo specialis
elvarasok

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
Matematika, fizika, Digitalis kultira, egyismeretlenes egyenletek, technika, sikmértani
fogalmak, testek, anyagok ¢és jellemzdik

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell
lebonyolitani.
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A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Onallosag

Altaldnos és

Készséoek és Elvart szakmahoz
Kboacstoal, Ismeretek releliuscy | Visclkedésmodok, kot6d6
pesses , t,kg attitidok digitalis
merteke kompetenciak
Ertelmezi és
ismerteti a miiszaki
dokumentéciok D .
(alkatrészrajz Ismeri a géprajzi
N S szabalyokat, Digitalizalt vagy
Osszeallitasi rajz, o ) . Lo
) , eldirasokat. Ismeri | Teljesen digitalis
darabjegyzék stb.) B .. . 11 , ,
. e .. | amiszaki rajzok | 6nalléan formatumu
informaciotartalmat, . . .
, tartalmi rajzok elemzése
az alkatrész(ek) N (.
ot kovetelményeit. ) .
felépitését, Torekszik a
eldirasait és pontos
funkcidgjat. munkavégzésre,
Ismeri a vetiileti és munkahelyi
Szabadkézi felvételi | metszeti abrazolas kornyezetének
vazlatot készit szabalyait, a Teljesen | rendben tartasara.
egyszeri vonalvastagsagok | onalldan '
alkatrészekrol. ¢és vonaltipusok Droklrlr,nentacmk
alkalmazasat. k“eszlitesﬁle{korﬁ
Megtervezi az Ismeri az ., tore SZ1 atiszta
. Instrukcié | munkara.
alkatrész alapanyagokat, ., A -
rtasanak  danvacokat. a alapjan z eszkozok,
gyartasa,na} o segedany g o részben berendezések
munkafa21sa1.t’, és m§fgmunkalas1 snallsan | hasznalatakor
azok sorrendjét. eljar_ésokat. szakszerfien és
Tudjaa kériiltekint8en jar
. munkakoérnyezetére .y )
Betartja a \ Y Instrukcio eI“ )
. ., ., | vonatkozo . Torekszik a
munkabiztonsagi és . . alapjan ; )
. , ) munkabiztonsagi , munkavédelmi
kornyezetvédelmi , részben o
szabalyokat © onalldan clbirdsok
' kornyezetvédelmi maradéktalan
szabalyokat. betartasara.
Alkatrészrajz Ismeri az
alapjan a sziikséges | el6érajzolas Teljesen
eszkozokkel elvégzi | eszkozeit, onalldéan
az eldrajzolast. modszereit.
A megadott Ismeri a darabolds | Instrukcio . .
. . s . Informacidszerzés
pontossaggal eszkozeit €s alapjan .
o . i . online
elvégzi a daraboldst. | technologiajat. részben \ ,
. 11 forrasokbol
onalloan
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Elvégzi az alkatrész ) . | Instrukcio ., .
Lo, Ismeri az egyszer( ., Informacioszerzés
elkészitéséhez . alapjan .
. lemezalakitasi , online
szlikséges e, részben , ,
. technologiakat. . 112 forrasokbol
lemezalakitasokat. onalloan
Ismeri a kézi és
kisgépes
. ., forgacsolo Instrukcio ., ,
A dokumentécio £ Kalasok ., Informacidszerzés
lapjan forgéacsolast egTIUn e 450k alapjan online
a’apjan org eljarasait. Ismeri a | részben forrisokhal
vegez. furatmegmunkalds | gnalldan OITasoxkbo
egyszert
technologidit.
Ismeri a kotések
, létrehozasanak .
Létrehozza az . ) Instrukcio L, ,
N 170 s eszkozeit, tudja a ., Informacidszerzés
Oszszedllitashoz s alapjan .
sziikséges Kotesek részben online
., & kialakitasanak, . 2112 forrasokbol
kotéseket. , , onalldéan
létrehozasanak
technoldgiajat.
Ismeri a
méréeszkdzok
Az alkatrész alkalmazasi
miuszaki eldirdsai teriileteit,
alapjan a fontosabb
kivalasztott metrologiai . Digitalis
. , ) .| Teljesen , .,
eszkozokkel mér, jellemzdit. Ismeri a snalléan dokumentacio
ellendriz és geometriai mérés készitése

dokumentalva
mindsiti az
alkatrészt.

és ellendrzés
egyszerlii modjait.
Tudja a mindsités
szerepét €s
lényegét.

A tantargy témakorei

Munkabiztonsag, tliz- és kornyezetvédelem

A munkavédelem fogalma, szakteriiletei

Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa

Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd és menekiild Gtvonalak,

egyéb infrastruktira)

Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések
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Kémiai biztonsag: vegyszerek tarolasa, kezelése

Villamos biztonsag — elektromos aram élettani hatasai és veszélyei
Ergondémia

A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdségei
Személyi és kollektiv védoéfelszerelések haszndlata és alkalmazasa

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

Megfeleld mozgastér biztositasa, elkerités, lefedés, tarold helyek kialakitasa
Munkaegészségligy, foglalkozas-egészségiigy

A tiizvédelem fogalma, szakteriiletei

Altaldnos tizvédelmi ismeretek, tizvédelmi fogalmak: tiizszakasz, kockazati osztaly,
tlizallosag Tlzvédelmi tiltasok: torlaszolas tilalma, dohdnyzasi tilalom, nyilt lang hasznélatanak
tilalma

Ttizmegeldzés, gépek, berendezések specidlis tlizvédelmi eldirdsai
Tlzveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése

Ttzvédelmi infrastruktira alapismeretek

Ttizriado terv: tliz jelzése, teenddk tliz esetén

Tlzoltas maédjai, tlizoltd eszkozok

Jelzotablak, feliratok, specialis fényjelzések

A kornyezetvédelem fogalma, szakteriiletei

Iranyitasi rendszerek (ISO14001, EMAS)

Hulladékgazdalkodas: veszélyes és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv 0sszegylijtése
tarolasa, gylijtéhelyek kialakitasa Levegotisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése

Viz- és talajvédelem: hiité-kend emulzid, egyéb ipari folyadékok felhasznaldsa, tarolasa,
vegyszerkezelés, karmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az ¢16 kdrnyezet védelme

Miszaki rajz alapjai

A miiszaki rajzok tartalmi és formai kdvetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok, eléirasok

A miiszaki rajzban alkalmazott vonalak
Alkatrészek sikbeli dbrazolasanak szabalyai

A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon
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A mérethaldzat felépitése, a méretmegadas szabalyai

A felvételi vazlatok készitése

A mérettlirés megadasi modjai, a hatirméretek meghatarozasa

A feliileti érdességek megadasa

Alak- és helyzettiirések

A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsakfurat, menetes furat) abrazolasa

Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrol tiirések és feliileti érdesség
megadasaval

Az 6sszedllitasi rajzok tartalmi és formai kdvetelményei
Osszeallitasi rajzok értelmezése

Szerelési sorrend felépitése dsszedllitasi rajzok alapjan

Anyag- és gyartasismeret

Az elégyartmanyok tipusai a gyartasi technologidk alapjan (hengerlés, huzas, kovécsolas,
ontes)

Az elégyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hokezeltség).
Az ipari anyagok csoportositasa

Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi tertiletei

Az alkatrészrajzok ¢€s Osszedllitasi rajzok anyagjeloléset

Az el6irt anyag forgacsolhatosdganak meghatarozdsa anyagjelolés alapjan, kataldgus
segitségével

Fémipari alapmegmunkalasok

Az eldrajzolas eszkozei és modszerei

A darabolés eszkdzei és technologiai

Egyszerii lemezalakitasok

Kézi forgacsoloeljarasok

A furatmegmunkalas technologiai

Egyszerti kotések 1étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz- és szogmérd eszkdzok alkalmazasa

Az alak- és helyzettiirések ellendrzési modszerei

A mérési eredmények dokumentélésa, a kész alkatrészek mindsitése
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Projektmunka

A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek ¢és gyakorlati tevékenységek
alkalmazésa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvalositasa soran az
alabbi tevékenységek elvégzése sziikséges. Egy projekt az agazati alapvizsga gyakorlati
részének elokészitését is szolgalhatja.

Témakorok:

A gyartas-elokészités 1épései:

— gyartmanyelemzés

— alapanyagvalasztas, segédanyagok valasztasa

— a gyartds munkafazisainak és azok sorrendjének meghatarozasa

— megmunkaloszerszamok és megmunkaldgépek kivalasztasa

A dokumentéacioban megadott alkatrészek elkészitése kézi €s gépi megmunkalassal
A megfeleld mérdeszkdzok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése
A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, Osszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellendrzés a miiszaki eldiras kovetelményei szerint

A mérések, ellenérzések, mindsitések dokumentalasa

A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése Prezentacid készitése az elvégzett
projektmunkarol

Mechatronikai gépek és berendezések alapjai megnevezési tanulasi teriilet

A tanulési teriilet tantargyainak Osszéraszama: 198/196 ora
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglalja

A tanulési teriilet felkésziti a tanuldt a villamos gépek, a hajtastechnika és a mechatronikai
szerelések ismereteinek elsajatitdsaval a szakmai specializacio évfolyaman oktatott tantargyak
tanulasara. Biztos alapot ad a gyartorendszerekben alkalmazott hajtasok villamos és gépészeti
részegységeinek ismerete terén. A tanuld alkalmassa valik villamos és gépészeti szerelésekre,
megismeri és alkalmazza a szerelés eszkozeit, anyagait, munkdja soran pedig koveti a
biztonsagtechnikai eldirdsokat, hogy ilizembiztosan mikodé mechatronikai egység
biztosithassa az automatizalt gyartast.

Villamos gépek alapjai tantdargy 36/36 ora

A tantargy tanitasanak {6 célja:
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A tantargy tanuldsanak célja, hogy a tanulék megismerjék az egyszeriibb villamos gépek
telepitését. Tisztaban legyenek az alkalmazott gépelemekkel, mechanikai beallitasokkal.
Ismerjék a villamos gépek {6 tipusait, azok jellemzoit és mitkodési elvét.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkoz6 specialis

elvarasok:

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak: Elektrotechnika, fizika

A képzés oOrakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és

. Onallosag és Elvart szakmahoz
Készségek, . . T v
képességek Ismeretek fele'los,seg v1selkefic°:sn:0dok, k.o?()fl(.)

mértéke attitiidok digitalis

kompetenciak
Adott hajtasi Ismeri a motorok
feladatnak kivalasztasanak | Teljesen
megfeleld motort | altaldnos onalloan
valaszt. szempontjait.
Mechatronikai Teljesen o A véllalat
rendszeren Ismeri az Snalloan Munkajat,nagy informacios
lizembe helyezés | egyenarama odafigyeléssel rendszerébdl
elétti motorok végzi, szem elétt, dokumentumot,
vizsgalatokat bekotését. La;té 2;\:’;;3:?20 munkautasitast
Ve"gez. - . szabalyokat. keres.
Biztositja a Ismeri a Teljesen Kivalasztja a
motorok tartos motorvédelmi snalléan munkahoz
lizemét. megoldasokat. sziikséges
Aszinkron motor | Ismeri a megfeleld
forgasiranyat forgasirany- Teljesen szerszdamokat,
megvaltoztatja. | valtoztatas onalléan eszkozoket.
modjat.

Mechatronikai Ismeri az Elektronikus
rendszerbe aszinkron Teljesen \
aszinkron motort | motorok onalléan munkanaplot
épit be. bekotését. vezet.

A tantargy témakorei

Villamos gépek felépitése
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Villamos gépek miikodési elve

Villamos gépek felépitése

A motorok kivalasztasanak altalanos szempontjai
Villamos gépek gépészeti elemei

Motorvédelem

Hibavédelem

Villamos gépek vizsgalati modszerei

Munkabiztonsagi, munka-egészségiigyi, tliz- ¢s kornyezetvédelmi eldirasok

Egyendramu gépek Egyenaramu gépek iizemi paraméterei
Egyenaramu motorok bekotése

Uzembe helyezés el6tti vizsgalatok
Inditasi médok
Fordulatszam-szabalyzas
Egyenaramui motorok jelleggorbéi
Fékezési lehetdségek

Forgasiranyvaltas

Aszinkron gépek Aszinkron gépek lizemi paraméterei
Aszinkron motorok bekdtése

Uzembe helyezés elétti vizsgalatok
Aszinkron motorok inditasi lehetdségei
Aszinkron motorok fordulatszdm-valtoztatasa
Aszinkron gépek fékezése

Forgasirany-valtoztatas

Hajtastechnika tantargy 36/36 ora

A tantargy tanitdsanak {6 célja:

A tanulok megismerjék a korszer(i hajtastechnikai berendezéseket. Legyenek tisztdban azok
bekotésével, lizemeltetésével €s kivalasztasi szempontjaival.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vonatkozo specialis
elvarasok:
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Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak:
Elektronika, elektrotechnika, gépelemek, mérés, miiszaki rajz

A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és

., Onallésag és Elvart szakmahoz
Készségek, . . . ., .o
Képesséoek Ismeretek felelosség | viselkedésmodok, kotodo

pesses mértéke attitiidok digitlis

kompetenciak
A vallalat
Pozicionalo . informacios
Ismeri a . an
rendszerhez -, Teljesen rendszerébol
) B 1éptetdmotorok v 11
1épteté motort .t Onalldéan dokumentumot,
. bekotését. o
kot be. munkautasitast
Kivalasrt keres.
ivalasztja a .

o A vallalat
Mechatronikali munkahoz : iy
rendszerben <piikséoes informacios
bellita a Ismeri a Teljesen lorg 8% | rendszerébol

J . ., | frekvenciavaltokat. | onalldan megleielo dokumentumot,

frekvenciavalto szerszamokat "
aramétercit Kiket ’ munkautasitast
P - estkadket. | yeres
— - = unkdjat na
Szervohajtas Ismeri a Instrukcio ! . £y
NS e . odafigyeléssel
hajtomiivét szervohajtomiiveket. | alapjan .. .
. , végzi, szem elott
beszereli. részben . \
. 11 tartja a vonatkozo
onall6an , )
— balesetvédelmi
Adott Instrukcid .
) ) o ., szabalyokat.
berendezéshez | Ismeri a hajtomiivek | alapjan
hajtomiivet feladatat. részben
valaszt. onalldéan
Meghatarozza a | Ismeri a szijhajtasok .
e s Teljesen
szijhajtas szamitasat. . 112
Ny onalloan
attételét.

A tantargy témakorei

Hajtastechnika a mechatronikaban

Egyenarami motorok Aszinkron motorok

Léptetdmotorok Szervohajtasok
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Frekvenciavaltok

Hajtomiivek

A hajtomuvek feladata

Homlokkerekes, kupkerekes hajtomiivek
Csigahajtomiivek

Szoghajtomiivek

Szervohajtomiivek

Bolygomiivek

Variatorok

Hajtaselemek
Fogaskerékhajtas elemei
Lanchajtas elemei
Szijhajtas elemei

Kiilonféle szij- és lanctipusok a korszer( hajtastechnikaban

Mechatronikai szerelések tantdrgy 126/124 ora

A tantargy tanitasanak {6 célja:

A tantargy f6 célja megismertetni a didkokkal a villamos biztonsagtechnika és érintésvédelem
céljat, alapjait. Legyenek tisztdban a legfontosabb szabvany- és vizsgalati eljarasokkal. A
didkok tudjak a gyakorlatban alkalmazni a hibavédelmi mddszereket. Legyenek tisztaban a
veszélyforrasokkal és az egyszerli mérések elvégzésének modjaval.

A didkok megismerjék a kapcsoloszekrényekben alkalmazott és beszerelt késziilékek, védelmi
¢s kapcsoldberendezések funkcioit, miikodését, felépitését, kivalasztasdnak szempontjait.
Ismerjék az alkalmazott szereléstechnologiakat.

A mechatronikai szerelések gyakorlati tantargy oktatasanak alapvetd célja, hogy eldsegitse a
tanulok mechatronikai gondolkodasmddjanak kialakulasat ¢és fejlesztését, hozzajaruljon a
mechatronikai szerkezetek miikodésének megértéséhez. A mechatronikai berendezések
gépészeti, villamos alapelemeinek, szerelési egységeinek és azok kapcsolatainak megismerése
a gyakorlatban hozzasegiti a tanulot a bonyolultabb berendezések, komplett gépsorok
mitkddésének megértéséhez és képessé teszi ezen berendezések karbantartasara és javitasara is.
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A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vonatkozo specialis

elvarasok:

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak: Mérés, miiszaki rajz, irdnyitastechnika

A képzés oOrakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztend6 kompetenciak

Altalanos és

L Onallosag és Elvart szakmahoz
Készsegek, . ] ., o s 3
Képesséoek Ismeretek felelosség viselkedésmodok, kotodo

pesseg mértéke attitiidok digitalis

kompetenciak
., , . A vallalat
El6szerelési . s
) informacios
miuveleteket . . . (o
véoer Ismeri a szerelés | Teljesen rendszerébol
£ _ dokumentumait. | 6nalléan dokumentumot,
mechatronikai .
, munkautasitast
részrendszeren.
keres.
Ismeri az Kivélasztja a
Hajtomiiben alkatreszek Teljesen munkaho%
csef agyat cserél kiszereleset, a (')'néjlléan SZ}lkseges
pagy . gépegységek megfelyelo
szétszerelését. szerszamokat,
lsmeri a eszkozoket.
Gépészeti \ . Munk4jat nagy
ot .. .. |szerelésben Teljesen ,
kotéseket 1étesit, . 11 odafigyeléssel
alkalmazott Onalldéan .. B
old. s végzi, szem elott
oldhato kdotéseket. i ,
: - - tartja a vonatkozo
Hajtomiiben Ismeri a Teljesen balesetvédelmi
tomitést cserél. tomitéseket. onalloan szabalyokat.
Hibas berendezés g
) . Digitalis
esetén Ismeri az
. . C . tartalmakat
gondoskodik lizemzavar jeleit, | Teljesen B}
. s . 112 keres, szir,
annak a hibaelharitas onalléan e,
. , ., . hasznal és
biztonsagos 1épéseit.
17eso s rendszerez.
leallitasarol.
Ontart6
kapcsolast hoz Ismeri az .
. L, ... | Teljesen
1étre iranyitastechnikai | . -,
. , , onalloan
magneskapcsolok | elemek feladatat.
hasznalataval.
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A tantargy témakorei

Villamos biztonsagtechnika Alapfogalmak (szigetelési ellendllas, aram, hibafesziiltség)
Alap- és hibavédelem

Villamos hél6zatok

Véddvezetds érintésvédelmi modok

Véddvezetdt nem igényld érintésvédelmi modok

Vonatkozo6 szabvanyok

A feliilvizsgalatok, ellendrzések rendszere

A villamos aram ¢lettani hatasai

Elektromos tiizek

Mentés és elsdsegélynyujtas

Hibavédelem

A hibavédelem célja

A véddvezetd vizsgalata

Véddvezetds érintésvédelmi modok vizsgalata
Védovezetdt nem 1gényld érintésvédelmi modok vizsgalata
Villamos hélozatok ellendrzése

Uzemzavar, hibaelharitas

Kapcsoloszekrények szerelése

A szerelés eszkozei, segédanyagai
Rajzolvasas

A szekrények késziilékei

Talaramvédelmi késziilekek
Kapcsolokésziilékek

Iranyitastechnikai elemek

Szekrényhiitok, szekrényfiités, ventilatorok
Feliratok, jelzések

Hibavédelem
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Munka- és balesetvédelem

Gépelemek szerelése A szerel6 munkahely, munkatertilet kialakitasa
A szerelés szerszamai, segédanyagai

Rajzolvasas

Csavarkotések szerelése
Csavarbiztositasok
Tengelyagykotések szerelése
Biztositogytiritk

Csapok, szegek, csapszegek
Csapagyak szerelése
Tomitések

Kenési rendszerek

Ipari folyamatok megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 751/781 ora
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja

A tanulési teriilet feldolgozéasakor a tanulok mechatronikai elemeket szerelnek Gssze és szét,
részrendszereket allitanak eld, 6sszeépitik a gépeket €s a rendszerek alkotorészeit.

Vezérléseket épitenek, a vezérldkésziilék programjat értelmezik, ©6nallé programozast
végeznek. Elektromos, pneumatikus és hidraulikus irdnyitasokat épitenek és tesztelnek a
tanulok. Mechatronikai rendszereket, gépeket programoznak, dokumenticid alapjan
programozasi feladatot végeznek. Ipari gyartorendszereket, gépeket, mechatronikai
rendszereket iizemeltetnek és karbantartanak. Az alkalmazott Digitalis kultira témadinak
feldolgozasakor megismerkednek a vallalatiranyitas teriileteivel, valamint a modern ipari
adatkezelés modszereivel, eljarasaival.

Pneumatika, hidraulika tantargy 227/227 ora

A tantargy tanitdsanak {6 célja:

A pneumatika, hidraulika tantargy oktatdsanak alapvetd célja, hogy eldsegitse a tanulok
pneumatikai és hidraulikai gondolkodasmodjanak kialakulasat €s fejlesztését, hozzajaruljon a
pneumatikus és hidraulikus szerkezetek miikodésének megértéséhez. A pneumatikus és
hidraulikus berendezések alapelemeinek, szerelési egységeinek és azok kapcsolatainak
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megismerése a gyakorlatban hozzasegiti a tanul6t a bonyolultabb berendezések, komplett gépek
mukodésének megértéséhez €s képesse teszi ezen berendezések karbantartasara €s javitasara is.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vonatkozo6 specialis

elvarasok:

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak:

Logika, matematika, gazok tulajdonsdgai, hotan, kémia, miiszaki rajz, iranyitastechnika,

gépelemek

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely, tizem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és

Készséoek Onallésag Elvart szakmahoz
Ké esség el; Ismeretek és felelésség | viselkedésmodok, kotédo
pesses mértéke attitiidok digitalis
kompetenciak
Egyszert Ismeri a pneumatika Igényesen
szamitasokat ¢s a hidraulika fizikai elkészitett
végez a alapmennyiségeit, Teljesen dokumentacio
pneumatika és a | Osszefiiggéseit, onalldan I?trehogasara
hidraulika torvényeit. torekszik.
teriiletén Kritikusan
— szemléli a T
Kapcsolasi ir?ternetrc’ilz Digitélis
rajzokat készit és letolitt tartalmak
értelmez Ismeri az egyszerli Kancsoldsokat keresése,
szabvanyos pneumatikus és Teljesen Folr)ﬂosnak tart.'a . bongészése,
jelolések hidraulikus ondllan | PN S| sdrese,
‘o , 0 14
alkalmazasaval alapkapcsolasokat. ) y , ! felhasznalasa
tisztasagat. .
az adott és
feladathoz. rendszerezése
Digitalis
Eovszerii tartalmak
&Y ) , Ismeri és alkalmazza | Instrukcio keresése,
pneumatikus és . . . .
. . a pneumatikus és alapjan bongészése,
hidraulikus . . . o
, hidraulikus részben szlrése,
alapkapcsoldsokat| , , . 11 12
Allit Bssze épitdelemeket. onalldéan felhasznalasa
' €s
rendszerezése
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Kivélasztja a

Ismeri a pneumatikus
¢s hidraulikus

Instrukcio

Digitalis
tartalmak
keresése,
bongészése,
szlrése,
felhasznalasa
és
rendszerezése

méréshez -
o rendszerekben alapjan
szlikséges e .
. hasznalt miszerek részben
miuszereket, ) et s . 112
e jellemzdit és onalloan
eszkozoket. \ y 4o
hasznalatuk modjat.
Mérési Ismeri a pneumatikus
tevékenységeket | és hidraulikus Instrukcid
végez a rendszerekben alapjan
biztonsagvédelmi | hasznalt miiszerek részben
eldirasok jellemzoit és onalldéan
betartasaval. hasznélatuk modjat.
Mérési Ismeri és alkalmazza
tevékenységeket | a biztonsagvédelmi Instrukcio
végez a szabvanyok el6irasait | alapjan
biztonsagvédelmi | és a mérési részben
eldirasok modszereket. onalloan
betartasaval.
Mérési
tevékenységét
dokumentalja, Ismeri a :
) i1 ... | Teljesen
jegyzokonyvet dokumentéciokészités | .. ",
b . Onalloan
készit, az alapelveit.
eredményt
kiértékeli.
Felismeri a hibas
miukodeést az
Osszedllitott Ismeri az egyszerli
hidraulikus és z c8y . | Teljesen
. kapcsolasok alapvetd | .. -,
pneumatikus ot 1r s onalldan
, mukodését.
berendezéseken.
Ismeri a pneumatikus
o , ¢s hidraulikus .
Kijavitja a feltart , Teljesen
hibas mikodést., | Lrendezések onalléan
" | hibaelharitasanak
modszereit.

A tantargy témakorei

Pneumatika

Leveg6-elokészitd egységek felépitése, beallitasuk és karbantartdsuk

Légstrito berendezések, kompresszorok
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Pneumatikus végrehajtoelemek felépitése €s karbantartasa
Egyszeres ¢s kettds miikodésti munkahengerek

Kiilonleges pneumatikus munkahengerek

Loketvégi csillapitas beallitasa

Munkahenger-felerésitések

Az utszelepek fajtai, felépitése, mitkodtetése

Az elzéarészelepek fajtai és mikodése

Sebességszabalyozas fojtdszelepekkel, primer €s szekunder sebességszabalyozas
Nyomasiranyitok miitkodése

Pneumatikus id6szelepek

Pneumatikus alapkapcsolasok megvaldsitasa

Direkt és indirekt hengermiikddtetés

Utfiiggé, id6fliggs és logikai vezérlésekkel mitkddtetett kapesolasok
Memoriaszelepek alkalmazasa

Moddszeres hibakeresés, hibaelharitas

Funkciddiagramok felhasznélasa hibakereséshez

Pneumatikus és elektropneumatikus vezérlések

Elektromos épitdelemek, tapegység, nyomodgombok, kapcsoldk, végallaskapcsolok
Kozelitd kapcsolok, Reed, induktiv, kapacitiv, optikai szenzorok
Nyomaskapcsolok, dramlasérzékeldk, relek és magneskapcesolok
PLC-vezérlok, programozasi nyelvek alkalmazasa

Pneumatikus szimulécios és tervezéprogramok hasznalata
Magnesszelepek alkalmazésa, felépitése

Relés vezérlések alkalmazasa, direkt és indirekt vezérlés

Logikai vezérlések, jeltarolés, ontartas

Idékovetd vezérlések, folyamatkovetd vezérlések
Elektropneumatikus relés kapcsoldsok megvalositasa

Elektropneumatikus kapcsolasok gyakorlati megvalésitasa PLC-vel

Hidraulika

Hidraulikus rendszerek altalanos felépitése
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Hidraulikafolyadékok fajtai és tulajdonséagai

Folyadék-elokészitd egység, hidraulikus tapegységek mukddtetése és karbantartasa
Tartalyok elemei és karbantartasa

Sziirék tipusai, elhelyezési lehetdségek, eltomddésjelzok
Hidraulikaszivattyuk

A hidraulikus motorok fajtai, mikodéstik

A hidraulikus munkahengerek tipusai, miikodésiik

Hidraulikus akkumulatorok miikddtetése és karbantartasa

Elzaroszelepek, ttvaltok, nyomdsszelepek és dramlasiranyitok miikddtetése
Csovezetékek és csdcsatlakozasok

Hidraulikus alapkapcsolasok megvaldsitasa

Meérések hidraulikus berendezésekben, nyomésmérés, szivattyl-jelleggdrbe meghatarozasa,
folyadékaram meghatarozdsa, nyomasfelépiilés Hibakeresés, hibaelharitas hidraulikus
berendezésekben

Hidraulikus szimulacios és tervezdprogramok hasznalata
Elektrohidraulikus relés kapcsoldsok megvalositasa

Elektrohidraulikus kapcsolasok megvalositasa PLC-vel

Karbantartas tantargy 62/77 ora

A tantargy tanitasanak {6 célja:

A tantargy tanitdsanak célja a tanuldkkal megismertetni és begyakoroltatni a mechatronikai
elemek szerelését, lizemeltetését ¢és karbantartasat. Olyan gyakorlottsagi szint elérése a cél,
amely képessé teszi a tanulot az ipari gyartorendszerek, gépek ilizemeltetésére, leiras alapjan
torténd megismerésére ¢és az ismeretek 0ndllo alkalmazéasidra. A didkok elsajatitjak a
munkakorben elvégzend6 feladatokat, kialakitjak az azokhoz sziikséges magabiztos és 6nallo
anyag- ¢és eszkozhasznalatot. Ezenkiviil a mechatronikai berendezések hibakeresését, javitasat
végzik, munkarendet terveznek. A tantdrgy elsajatitdsa soran karbantartdsi rendszereket
ismernek meg.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo specialis
elvarasok:
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Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak: Gépészeti alapozo ismeretek, gépelemek, miiszaki

rajz

A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Onallésag

Altalanos és

Készséoek és Elvart szakmahoz
CSZSEEET, Ismeretek > | viselkedésmodok, kot6do
képességek felelosség attitidek digitalis
merteke kompetenciak
Mechatronikai Digitalis
berendezésen lsmeri a tartalmak
karbantartasi mechatronikai Teliesen ' keresése,
tervnek rendszerek 6néjllc’)an A karban-tartaSI bongészese,
megfeleléen ellenérzési modiait terv a}apj an sziirése,
vizsgalatot végez. Jatt: onalloarrl felhasznalasa és
me’ghata’rozza aZ | rendszerezése
Tengelyek futasi ) e . el'latando .
L Ismeri a radialis Teljesen vizsgalatok korét.
pontossagat .t N B . i
o uités méroeszkozeit. | onalldan Kivalasztja a
ellenorizi. bléménak
T 1 = roblémana
Hajtomiiben Ismeri a hibara Instrukcid fne felelé
hibajelenséget tar | utalo jeleket. alapjan °6 .
, vizsgalati
fel. részben .
O6nalldéan modszert.
K - g - Py Torekszik a
onvejorrencszer , MSIUXCIO | egfeleld mérG- | Szakmaspecifikus
feliilvizsgalatat Ismeria TPM alapjan &s rendszer
vegzi. folyamatét. {es’zl‘tl)’en vizsgaloeszkozok | hasznilata
St 1 onafloan kivalasztasara. Elektronik
arbantartas elott . . ektronikus
biztositja a Ismeri a Teljesen Munkjat nagy munkanaplo
k tJ iletet LOTOeljaréasokat. Onalloan odafigyeléssel i P
munkateriiletet. _ végzi, szem el6tt vezetése
Ismeri az tartja a vonatkozo
Linearis vezeték | egyenesbevezetések balesetvédelmi
beallitasat 1ézeres | beallitadsanak Teljesen szabalyokat.
miiszerrel eszkozeit, Onalloan
ellenorzi. hasznalatuk
eldirasait.

A tantargy témakorei

Hajtastechnikai elemek szerelése és karbantartasa

Karbantartasi utasitasok
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Tengelyek beallitasa, ellenérzése
Csapagyak beallitasa, ellendrzése, cseréje
Kenési rendszerek

Tomitések

Linearis vezetékek, golyosorsok (bedllitasa, pontossdgi osztalyai, szanok felszerelése,
alkatrészei)

Tengelykapcsolok

Fékek

Hajtomiivek karbantartasa
Fogaskerekek ellendrzése
Konvejorpalyak

Alkatrészek készitése kézi, illetve gépi forgacsoldeljarassal

Karbantartasi ismeretek

A karbantartas célja, teriiletei

Az lizemzavar fogalma

Hibajelenségek

Hibakeresés

LOTO-eljaras

A karbantartas tervezése

Karbantartasi rendszerek

A karbantartas dokumentumai

Karbantartasi stratégidk

Allapotfiiggé karbantartasi stratégia

Megbizhatdsag-kozponta karbantartasi stratégia (Reliability Centred Maintenance, RCM)
Kockazatalapu karbantartasi stratégia

Prediktiv és preventiv feladatok

Teljes korli hatékony karbantartas (Total Productive Maintenance, TPM)
Al VR, AR alkalmazasa a modern karbantartasi médszerekben

Szamitogépes karbantartas-menedzsment rendszer (Computerised Maintenance Management
System, CMMS)
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Iranyitastechnikai alapok tantargy 54/54 é6ra

A tantargy tanitdsanak {6 célja:

A tantargy tanitdsdnak célja, hogy a tanulok megismerjék az irdnyitastechnikai alapokat és a
hatasvazlatokat, valamint elsajatitsak a vezérlésekkel és a szabalyzasokkal kapcsolatos
széleskorli ismereteket. Tisztdban legyenek az alkalmazott szenzorokkal, miikodésiik és
hasznalatuk feltételeivel. Elsajatitsak a végrehajtas eszkozeire és az aktuatorokra vonatkozd
ismereteket, alkalmazasuk feltételeit és jellemz0 tulajdonsagaikat.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo specialis
elvarasok:

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak: Logika, Digitalis kultara, szamrendszerek

A képzés orakeretének legalabb 30%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altaldnos és
., Onallosag és Elvart szakmahoz
Készségek, v, . ., g
Képesséoek Ismeretek felelosség | viselkedésmodok, kotodo
pesseg mértéke attitidok digitalis
kompetenciak
L, Ismeri és ., Igényesen
Vezérlési, Instrukcid & ,y,
. alkalmazza a ., elkészitett
szabalyzasi  1r s alapjan e
. vezérlés és a , dokumentacid
hatasvazlatot L, részben ) L,
Keészit szabalyzas snalléan létrehozasara
) hatasvazlatat. torekszik.
Y Ismeri és Kritikusan
Egyszerl 1
L alkalmazza a szemléli az
vezérlési, L, , . . "
, , . vezérlések és Teljesen internetrol
szabalyozasi e . 11 et
szabalyzasok onalloan letoltott
feladatokat old ;
elemeit, tartalmakat.
meg. . o
torvényszertiségeit.
Digitalis
Szenzorokat tartalmak
valaszt ki és Ismeri és . keresése,
Teljesen .
alkalmaz alkalmazza a o 112 bongészése,
. . Onalloan Yo
iranytastechnikai | Szenzorokat. szurése,
feladatokban. felhasznalasa és
rendszerezése

266



Végrehajtod .
grendy ., Digitalis
elemeket, Ismeri és
, tartalmak
beavatkozokat, | alkalmazzaa ,
, , ., . keresése,
aktuatorokat végrehajto Teljesen .
, ., . 112 bongészése,
valaszt ki és elemeket, Onalldan it
, sziirése,
alkalmaz beavatkozokat, v,
e, o , felhasznalasa és
iranytastechnikai | aktuatorokat. ,
rendszerezése
feladatokban.

A tantargy témakorei

Iranyitastechnikai alapok

Az informaciofeldolgozas alapjai

Segédenergiak

Iranyitott és irdnyito rendszerek

Szerkezeti részek, késziilék, szerv, elem, jelvivo vezeték

Az iranyitas jelei, jellemzdi és jelhordozoi

Az iranyitasi rendszer abrazoldsmodja

A hatésvéazlat és részei, tagok, jelek

Az irdnyitas valfajai

A folyamatszabalyzas jellemz0i

Alapvetd villamos vezérlési feladatok

Szabalyozastechnika, szabalyozasi kor

Iranyitastechnikai tagok

Egyszerli és Osszetett szabalyozasi korok

Teljesitményelektronikai eszk6zok felépitése, miikodése €s jellemzoi
Szenzorok és forgojeladok

Vizsgalo jelek

Berendezések, gépek, késziilékek programozasi, mitkddtetési jellemzoi
Szabalyozok beallitasa, kivalasztasa

A szabalyozdberendezés és szervei: érzékeld, alapjelképzo, kiilonbségképzd, jelformald,
er6sitd, végrehajtd és beavatkozo szerv
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A szabalyozasok felosztasa: kézi és onmikodo, értéktarto, kovetd, menetrendi, folyamatos és
id6szakos, folytonos és nem folytonos

Uzembe helyezés, bemérés, karbantartés, hibakeresés
Mechanikus vezérlések és szerkezeti elemeik

Dinamikus rendszerek leirasa, analizise, modellezése, szimulacioja és iranyitasa

Szenzorika

Szenzortechnika, a szenzorok fogalma, csoportositasuk

Binaris ¢s analog jeladok

Helyzetérzékeld szenzorok

Mechanikus helyzetkapcsolok

Magneses, induktiv, kapacitiv kdzelitéskapcsolok

Optikai érzékelok

Ultrahangos kozelitéskapcsolok

Nyomasérzékelok, mechanikus és elektronikus nyomasérzékeldk
Aramlasérzékelok

Térfogat-kiszoritason, atlagsebességen, termikus elven alapuld mérés
Homérsékletérzékelok: ellenallas-hémérd, hoelem, infravords homéro
Utmérdk, abszolit és relativ atmérdk

Elektromos jeladok, jelfeldolgozok

Beavatkozok

Pneumatikus hajtasok/aktuatorok
Hidraulikus hajtasok/aktuatorok
Villamos hajtasok/aktuatorok
DC-motorok

BLDC-motorok
Szinkronmotorok
Léptetémotorok
Frekvenciavaltok

Szervomotor-vezérlok
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Pozicional6 hajtasok

Piezo-aktuatorok

Digitdlis kultura az iparban tantargy 62/62 ora

A tantargy tanitdsanak f6 célja:

A tanulok ismerjék meg a vallalat mikodését meghatarozé Digitalis kultrai rendszert, annak
hasznalatat, valamint a gyartastervezés, a gyartas vagy a karbantartas soran keletkezd adatok
felhasznalasi modjat. Szerezzenek jartassagot a vallalatirdnyitdsi rendszer munkateriiletiiket
érintd részteriileteinek haszndlatdban, az anyag- ¢és informdcidaramlasi folyamatok
biztositasaban. Az alkalmazott ipari Digitalis kultarai ismereteik révén szerezzenek jartassagot
az IOTrendszerek jellemzdi és alkalmazasa terén, ismerjék az 14.0 folyamatokat.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkoz6 specialis

elvarasok:

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak:

PLC-programozas, Digitélis kultura, elektronika, iranyitastechnika

A képzés oOrakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Onsllésag ’ Altalz’un'os és
Készségek, és . El\iart . szal.(.nllralrlroz
képességek Ismeretek feleldsség viselkedésmodok, k,OTOfi(_)
. attitiidok digitalis
mertcke kompetenciak
Az aktualis Jogosultsaganak
feladatahoz Ismeri az megfelel6 szinten Vallalatiranyitasi
sziikséges anyagrendelési, Teljesen belép a vallalat rendszerek
alkatrészeket a kivételezési onalléan | Digitalis kultarai | haszna-
raktarbol folyamatokat. rendszerébe. lata
kivételezi. Torekszik a
A feladatdhoz Ismeri a koltseghatékony | Vallalatiranyitasi
tartozo hibajegy vallalatiranyitasi Teljesen | tizemi miikodés rendszerek
alapjan feladatot | rendszereket. onalloan | feltételeinek haszna-
lat el. biztositasara. lata

269




RFID-bélyegeket

Ismeri az

helyez fel __ RFIDtechnologia Tel;e&;en
mechatronikali e onalldan
. . céljat.
részegységre.
Gyartassal Ismeri a gyartasi, Instrukcio
kapcsolatos raktarozasi alapjan
rendeléseket folyamatokat. részben
kezdeményez. onalldéan
Ismeri a gyartassal Instrukcid
Részt vesz KPI-k | kapcsolatos fobb alapjan
meghatarozasaban. | teljesitménymutatokat. | részben
onalldéan
QR-kodokat olvas | Ismeri az 14.0 Teljesen
be. teriileteit. onalléan

Szem elott tartja
az IT-biztonsagi
el6irasokat.

Villalatiranyitasi
rendszerek
haszna-

lata

FelhGben tarolt
adatbazisok
haszna-

lata

A tantargy témakorei

Integralt vallalatiranyitasi rendszerek
A véllalatiranyitasi rendszerek fogalma, kialakuldsa

MRP (Material Requirements Planning), ERP (Enterprise Resource Planning), On-demand

ERP

A véllalatiranyitasi rendszerek felépitése

Az SAP Business One rendszer felépitése, alapbeallitisai MES (Manufacturing Execution

System)

ERP rendszer kiszolgalasa tizemi informacidkkal (MES)

Gyartasi megrendelések elérése

FElektronikus dokumentumok kezelése

Gyartasi hataridok kovetése

Anyagrendelések, kiiras, felvétel

Selejtezés

Raktari folyamatok

Elektronikus hibajegyek atvétele

Dokumentalas

Online jelentések

Modern ipari adatkezelés
Az Ipar 4.0 megjelenése

Az Ipar4.0 gyartosorok felépitése
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Az Ipard.0 okosgyarak jellemzO adatai és hatasuk a tervezésre, a gyartasra, a logisztikai
folyamatokra Az IOT jelentése
Az 10T eszkozei, feltételei

Adatok kiildése és fogadasa IOT-eszkozokkel

Az RFID technologia

RFID-olvaso6 és -ir6 egység integralasa gyartorendszerbe
RFID-n keresztiili komponensvezérelt gyartas

A BigDATA jelentése, alkalmazasi teriiletei

A BigDATA eszkozrendszere

Az adatelemzés hatdsa a gyartasra, gyartastervezésre

A BigDATA ¢és a karbantartas kapcsolata

Felhdalapu adatkezelés

A Digital Service Assistant s a hibaelharitas kapcsolata
Ipar4.0-ERP-MES integracio

A gyartési adatok ERP- és MES-rendszerekkel torténd sszekapcsolasa

Shopfloor-menedzsment szoftver hasznalata

Az automatizalt gydrtds gépei tantargy 124/144 ora

A tantargy tanitdsanak {6 célja:

A tanulok megismerjék a CNC-gépeket, azok kiszolgalé folyamatait, miikodtetd
részrendszereit, a berendezések felépitését. Robottechnikai ismereteikkel alkalmassd valnak
modern gyartorendszerek részteriileteinek épitésére, felligyeletére. Javaslatot tudnak tenni
folyamatok  kivéltasara, az  elvarasokhoz illeszkedd robottipus  kivéalasztasara.
Robotprogramozasi ismereteik révén képesek a mar 1étez robotprogramok paramétereinek
modositasdra, a munkafolyamatok aktualizaldsara. Jartassagot szereznek az ember €s robot
k6z6s munkdjanak kialakitasaban.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vonatkozo specialis
elvarasok:

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak:

Gépelemek, miiszaki rajz, irdnyitastechnika, elektronika, pneumatika, hidraulika
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A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem stb.)

kell lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altaldnos és

Onallésa .
Készséoek és g Elvart szakmahoz
Kéocsboal Ismeretek releliesie | Viselkedésmodok, | kotsdd
PESSEE ; t,kg attitiidok digitalis
merteke kompetenciak
Feleldsségteljesen | Digitalis
clokésziti a tartalmak
CNC-szerszamgé Ismeri a gépek Instrukeio | szilkscges keresése,
) eep BEpeX alapjan dokumentumokat. | psngészése,
tizembehelyezésében | lizembehelyezésének \ Térekszik a bal- v
. 1 e ae . részben szlrése,
kozremiikodik. 1épéseit. . 112 oy
onalloan felhasznalasa
€s
rendszerezeése
esetmentes Digitalis
munkavégzésre. tartalmak
. Instrukcio keresése
. . Ismeri a robotok . Csapatban tud .
Részt vesz ipari iizembehelvezésének alapjan dolgozni. bongészése,
robot beallitasaban. L, . y részben Munkajat szlrése,
1épéseit. . 112 . (1
onélléan | dokumentalja. felhasznalasa
Kivélasztja a €s
munkahoz rendszerezése
Egyszerti alkatrész . sziikséges
£YSZ 1r Ismeri a robotok : & ,,
pozicionalasahoz ., Teljesen megfeleld
, programozasanak . 11 .
kollaborativ robot e, Onalloan szerszamokat,
oy re g modjat. -
betanitasat végzi. eszkozoket.
Digitalis
tartalmak
Pick and Place Ismeri a kollaborativ keresése,
feladathoz robotok Teljesen bongészése,
mozgéspalyat tervez | programozéasanak onalldan szlirése,
€s programoz. modjat. felhasznalasa
és
rendszerezése
A robotot Ismeri a robotok Teljesen
alaphelyzetbe allitja. | koordinatarendszereit. | gnalloan
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A tantargy témakorei

CNC-szerszamgépek, robottechnika

A CNC-gép felépitése, miikodése, részegységei Koordinata-rendszerek
A vezérlés felépitése, mikodése, részegységei

A CNC-vezérl6 kezelése, lizenetei

CNC-gépek hibaelharitasa

Szerszam- és munkadarab-befogasi médok

Szerszamok beallitasa

Megmunkalokdzpontok jellemzdi, felépitése

Sugaras megmunkalogépek (vizvago, langvago, plazmavago, 1ézervagd gépek)

Robottechnika
Manipulatorok és robotok tipusai, jellemzdi, szerkezeti felépitésiik

A robotok mint mechatronikai egységek megismerése, a felépitésiikben alkalmazott alapvetd
egységek attekintése

Robottechnikai alapok: alkalmazasi teriilet, fajtaik, jellemzd felépitésiik, csoportositasuk
Robotjellemz6k (mozgastér, hajtads, kinematikai szempontok szerint), pozicionaldsi
folyamatok, szabadsagfokok

Robotokban hasznalatos végrehajtok, hajtomiivek és itmérd rendszerek
Robotok megfogdszerkezetei, biztonsagtechnikai eszkozei
Pontvezérlés, palyamenti vezérlés, interpolaciok

Ipari robotok programozasa

Robotkezelési és alapszintii programozasi gyakorlatok

A mobil robotok alkalmazasa, jellemzd felépitése, az alkalmazott érzékeldk
A robotok rendszerekben valo mikodtetése

A robotok fajtai és mozgasviszonyai, alapmozgéasok

Szabadsagfokok, mozgasterek

Hayjtasi, vezérlési modok

Koordinata-rendszerek, jellegzetes pontok

Programozasi modok ¢és jellegzetességek, online, offline

Programozasi nyelvek, utasitasok, szimulaciok
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Megfogok, megfogasi elvek

Erzékelés, szenzorok, utmérék
Kommunikaciot megvalosito interfészek
Ipari gépek, gyartosorok, robotok hasznalata

Kollaborativ robotok programozasa
Az ember és robot egyiittmiikodés formai

A kollaborativ robotok (KR) alkalmazasanak teriiletei
A KR jellemzé felépitése

A kollaborativ robotok miikddési jellemzdi
KR-ek megfogdi (gripperek) Smart HMI
Robot ki- és bemeneteinek elérése
Kollaborativ robotok tanitasa

A robot koordinata-rendszerei

Pozicio felvétele

Mozgasok paraméterezése

Biztonsagi kor bekdtése, hasznalata
Biztonsagi zondk létrehozésa

Erémérés alkalmazésa

A KR Ul fejlesztd kornyezet

Grafikus programozasi modok

KR kiegészitéi (end-of-arm tooling, méréeszkdzok, kommunikacid, vonalkodolvasok,
kamerak)

Palettazasi feladatok megoldéasa Pick and place feladatok
CNC-gép kiszolgalo6 robot
Vizualis inspekcio

Folyamatiranyitas tantargy 222/217 ora

A tantargy tanitdsanak {6 célja:

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuldk jartasak legyenek ipari vezérl6berendezéssel
pneumatikus, hidraulikus és elektromechanikus vezérlések lizemeltetésében, ellendrzéseében.
Az automatikus vezérlést alkatrészgyartd €s dsszeszereld berendezések és gépsorok zavartalan
iizemvitelének biztositdsa PLC-programozasi ismereteik révén valdsulhat meg. A tanulok
jértassagot szereznek az alabbi teriileteken: értelmezni €s alkalmazni tudjék az tizemeltetési és
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szervizdokumentaciot, elvégezik és/vagy iranyitjak az installalasi, belizemelési, probalizemi
munkafolyamatot. Az ipari vezérlések kiépitése témakor gyakorlati része soran megtanuljak
szétszerelni a szerkezeti egységeket, kicserélni vagy kijavitani a hibas alkatrészeket, majd az
Osszeszerelést kovetden kiprobalni, tizembe helyezni a mechatronikai berendezést.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo specialis

elvarasok:

Kapcsolddd kozismereti, szakmai tartalmak: Iranyitastechnika, miiszaki rajz, gépelemek,

elektronika

A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.)

kell lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és

L Onallésag Elvart szakmahoz
Készsegek, , v . . , g
Képesséoek Ismeretek és felelosség | viselkedésmodok, kotodo

pesseg mértéke attitiidok digitalis

kompetenciak
Az adott
vezérléberendezés | Ismeri a jogtiszta A sziikséges
fejlesztoi IDE telepitésének | Teljesen szoftver letdltése,
kornyezetét feltételeit €s onalldéan Munkaja soran telepitése €s
szamitogépre modjat. betartja az aktivalasa
telepiti. adatbiztonsagra
vonatkozo Fejlesztoi
rendelkezéseket. | kdrnyezet
Ismeri a . Felméri a hasznalata
PLC-programot .. | Teljesen s A
, prog PLCprogramozasi | ., ,J X feladathoz beallitasa és
ir. , onalloan s , \ ,
modokat. sziikséges be- és | felparaméterezése,
kimeneti jeleket. | majd projekt
Torekszik a 1étrehozasa
APLC Ismeria PLC . balesetmentes
e 1z N ., .. | Instrukcid g e s
miukodését memoriakiosztasat, ., munkavégzeésre. Halozati
. .. .. alapjan ) ,
tavfeliigyelet a tavoli , interfészek
) , részben 117z
mellett bejelentkezés . o112 beallitasa
. . onalldéan
monitorozza. 1épéseit.
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Digitalis
tartalmak
keresése,
bongészése,
szlrése,
felhasznalasa és
rendszerezése

Ismeri az ember ¢és
. ¢p kapcsolatat .
Ipari folyamatot £ep p, o Instrukcid
. D megvalosito .,
szimbolizalo Kiielzdk erafikus alapjan
HMlIfeliiletet J , g részben
tervezeset, az . 112
kezel. onalléan
adatok
becsatornazasat.
Ipari vezérlés Instrukcid
biztonsagi Ismeri a biztonsagi | alapjan
feltételeit kiépiti. | elemek szerelését. | részben
onalldéan

A tantargy témakorei
PLC alapismeretek

A PLC-k feladata

PLC hardverismeretek

Kompakt, illetve modularis PLC-k
Kiilonféle gyartok PLC-inek megismerése
Bemenetek, kimenetek illesztése

A PLC felépitése

A PLC-programozas alapjai

A PLC memoridja, cimzése

A PLC programvégrehajtasi modjai

/O teriiletek

Iddzitok

Be- és kimeneti eszkozok bekotése
PLC-programok irasa

A szimulacid szerepe a PLC-programozasban

PLC-programok telepitése, modositasa

Kezel6elemek, buszcsatlakozok, PLC szerelése és kabelezése

Programfejlesztdi kornyezetek hasznélata
Egyszertibb PLC-programok irasa

Dokumentacios ismeretek

PLC programozas
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A PLC memoriateriiletei

Valtozok

Szamlalok

PLC-programok telepitése, modositasa

Osszetett PLC-programok irasa

Programtesztelés

Elektropneumatikus kapcsolasok gyakorlati megvalésitasa PLC-vel
Elektrohidraulikus kapcsolasok gyakorlati megvalositasa PLC-vel
Motorhajtasok iranyitasa PLC-vel

Frekvenciavalto és jeladok alkalmazasa PLC-vel
HMI-megoldasok, technoldgiai folyamatok megjelenitése ipari kijelzén
A PLC-PLC kommunikéci6 hardveres és szoftveres megoldasai
A tavoli elérés lehetdségei, megvalositasa

Online diagnosztika

Mechatronikai berendezések élesztése, tizembe helyezése
Buszkommunikacio6 (Profibus, ASI bus, Ethernet)

Szelepszigetek, terepi eszk6zok

Beiizemelés, hibakeresés, paraméterezés

Karbantartasi, illetve tesztlizemmod

Biztonsagi PLC

Szamitogépes folyamatfeliigyelet

Szamitogépes mérésadatgylijtési modjai

Az ipari szamitogépek alkalmazasanak jellemzoi

DCS rendszerek

A DCS (Distributed Control System) rendszerek feladata, jellemz6 alkalmazasi teriiletei
Intelligens tavadok

Terepi buszra csatlakoztathato beavatkozo szervek

DCS-rendszerek felépitése

DCS-rendszerek buszkommunikécioja

Device Level
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Control Level

SCADA

Ipari vezérlések kiépitése

Dokumentacio, rajzolvasas

Szenzorok, beavatkozok kivalasztasa, installalasa
Automatizalt berendezések gépészeti elemei
Gépészeti elemek szerelése

Mukodtetd energiak

Pneumatikus végrehajtok, szelepszigetek szerelése
Villamos hajtasok szerelése

Huzalozésok kialakitasa

Mechatronikai részrendszerek kiépitése
Biztonsagi elemek szerelése

PLC bekotése iranyitastechnikai rendszerbe
Beiizemelés, tesztiizem

Dokumentéacid

Mechatronikai gépészeti ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 324/335 ora
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglalja

A mechatronikai gépészeti ismeretek tanuldsi teriilet oktatdsanak célja, hogy a tanuldk
megismerjék a mechatronikdban alkalmazott gépelemeket, azok jellemzd igénybevételeit, a
gépészetben jelentkezd terheléseket €s a gépelemek jellemzd anyagvalasztasat. A kiilonféle
gépelemek, hajtasok  megismerésével a  szereléssel, karbantartassal kapcsolatos
tevékenységeiket késziti eld a tanulasi teriilet, valamint megalapozza a késObbi sikeres
szakiranyu tovabbtanulast. A géprajz segitségével egy miiszaki kifejezéeszkdzhdz jut a tanulo,
¢és alkalmassa valik szakmdjanak gyakorloival k6zos nyelvet beszélve miiszaki informaciok
kozlésére, megértésére a jelképi abrazolasok alkalmazésa révén.
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Gépszerkezettan tantargy 144/165 ora

A tantargy tanitdsanak {6 célja:

A tantargy keretében a tanulok megismerik a gépészeti berendezések miikodését szolgald
gépelemeket és azok mechanikai alapjait, a szilardsagi ellendrzésének modjat, valamint a
gépelemek miikodéséhez sziikséges anyagokat. A tantargy tanitdsa soran a lexikalis ismeretek
mellett jelentdés hangsulyt kapnak a mechanikdhoz, a gépelemekhez és a gépészetben
alkalmazott hajtasokhoz kapcsol6do miiszaki szamitasok is.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo specialis
elvarasok:

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak:

Anyagok ¢és tulajdonsagaik, mértékegységrendszer, egyismeretlenes egyenletek, masodfoka
egyenletek, atvaltasok, az erdk, nyomatékok fogalma, szamitasa, a surlddas jelensége

A képzés orakeretének legaldbb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

. Altalanos és
Készséoek Onallosag és Elvart szakmahoz
e esség " Ismeretek felelosség | viselkedésmédok, kot6d6
pesses mértéke attitidok digitalis
kompetenciak
‘ . Ismeri a fizikai
Atvaltja a feladat .
., mennyiségek
megoldasdhoz o L .
o mértékegységeit | Teljesen
sziikséges . e . 11s
- ¢és a kozottiik onalldéan
mennyiségek 166
mértékegységeit. Rendezett,
kapcsolatokat. vt 1 n
- : attekinthet6
Ismeri a statika .,
ey e munka igénye
alaptételeit és Pontossé
Megoldja a alapelveit. Tudja . ontossag
e , Teljesen
statikai szamitasi | az erérendszerek snalléan
feladatokat. ereddjének
meghatarozasi
modjat.
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Tudja az

Digitalis
tartalmak
keresése,
bongészése,
szlrése,
felhasznalasa és
rendszerezése

Digitalis
tartalmak
keresése,
bongészése,
szlrése,
felhasznalasa és
rendszerezése

Igénybevételi igénybevételi
abrakat rajzol és | abrak
szamolasokat készitésének Teljesen
végez tartok folyamatat ésa | onalldan
statikdja felhasznalasukkal
témakdorben. meghatarozhato
jellemzoket.
Tudja alkalmazni
az egyszerl
.. igénybevételek
Elvégzi a geny .
ot . alapegyenleteit.
szilardsagtani X .
\ ., Ismeri az Teljesen
meretezesi € .. . 112
o g Osszetett Onalldéan
ellendrzési ., ,
s igénybevételek
szamitasokat. . .,
meretezesi €s
ellendrzési
Osszefliggéseit.
Ismeri a
S gépelemek
Kiszamolja a s, s
, igénybevételeit, .
gépelemek ) el Teljesen
ot jellemzdbit és . o112
szlikséges . Lo onalléan
. meéretezésiik,
adatait. g
ellendrzestik
folyamatat.
Szamitasai
alapjan a .
PJ , Ismeri a
rendelkezésre \
Al gépelemekre
1 , vonatkozo Teljesen
tablazatokbol, s v 11
) , tablazatok, onalloan
szabvanyokbol ,
., . szabvanyok
kivalasztja a s
, hasznalatat.
szabvanyos
gépelemeket.
Ismeri a strlodo
hajtasok ¢és a
Elvégzi a kényszerhajtasok
hajtasok tipusait, .
J .. p, L Teljesen
geometriai felépitését, . 111
L. .. onalloan
méreteinek geometrial
meghatarozasat. | adatainak
meghatdrozasi
modjait.

Digitalis
tartalmak
keresése,
bongészése,
szlrése,
felhasznalasa és
rendszerezése
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. , Digitalis
Ismeri a fémes és
, tartalmak
nemfémes ,
Javaslatot tesz a . keresése,
) anyagok Teljesen w
megfeleld anyag | . . 112 bongészése,
o jellemzéit, Onalloan o
alkalmazasara. L szlrése,
felhasznalasi o,
L felhasznalasa és
tertiletiiket. )
rendszerezése

A tantargy témakorei

Mechanika

A merev testek statikdjanak alapjai
Az erd fogalma és jellemzoi

Az erérendszerek csoportositasa

Ko6z6s pontban metsz6dd hatdsvonalu sikbeli erérendszerek ereddjének meghatarozasa
szamitassal

A nyomatéki tétel és alkalmazasai (sikbeli parhuzamos hatasvonalu erérendszer ereddjének
meghatarozasa, sikidomok sulypontjanak meghatarozasa szamitassal)

Kényszerek, sikbeli dsszetett szerkezetek statikai vizsgalata Tartok statikaja

Kéttamaszu és egyik végén befogott tartd koncentralt, megoszl6 és vegyes terhelése Reakciok
meghatarozasa szdmitassal

Igénybevételi abrak készitése, ezek alapjan a veszélyes keresztmetszet €s a maximalis
nyomaték szamitdsa Szildrdsagtan, igénybevételek

A méretezés és ellendrzés szerepe a miiszaki gyakorlatban

Egyszerti igénybevételek méretezése, ellendrzése (htzd, nyomo, hajlitd, nyird, csavard
igénybevételek)

A kihajlas jelensége és jellemzése
Az Osszetett igénybevételek esetei, méretezése, ellendrzése

Dinamikus ¢€s ismétl6do igénybevételek, kifaradasi jelenségek

Anyagismeret
Az anyagok kivélasztasanak szempontjai

Alapanyagok csoportositdsa és tulajdonsdgai Anyagszerkezettani alapismeretek Tizallo,
szigetel6-, tomité- és kendanyagok. Vasfémek és dtvozeteik, tulajdonsagaik
Otvoz8k hatdsa az acélok tulajdonsagaira A legfontosabb acélfajtik alkalmazasi teriiletei

A kivalasztas szempontjai
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Nem vasalapt fémes szerkezeti anyagok, konnytifémek, nehézfémek
Szinterelt szerkezeti anyagok

Mianyagok csoportjai és feldolgozasuk

Segédanyagok

Hokezelések, feladatuk, csoportositasuk, elvi alapjaik

Hokezeld eljarasok

Feliiletvédelem, feliiletkikészités

A korr6zi6 fogalma, fajtai, folyamata, a korr6zié elleni védelem maodjai

A porkohészat jellemzdi, technologidja és termékei

Gépelemek
Gépelemek fogalma, csoportositasa

Csavarkotések és elemei, a csavarkotések biztositasa, a csavarkotések elemeinek szilardsagi
méretezése, ellenOrzése

Mozgatocsavarok és szilardsagi ellendrzésiik

Ek- és reteszkotések elemei, készitése és méretezése

Szeg- és csapszegkotések elemei, készitése és méretezése
Bordas kotés fajtai, jellemzdi

Kupos kotések jellemzoi

Szegecstipusok, szegecskotések fajtai, szilardsagi méretezése, ellendrzése
Hegesztett kotések fajtai és kialakitasuk

Forrasztott és ragasztott kotések jellemzoi

Rugok feladata, csoportositasa

Csovek, csOvezetékek elemei, csdszerelvények

Tengelyek csoportositasa, terhelési viszonyai, igénybevételei
Tengelyek csapagyazasi alapelvei

Siklocsapagyak szerkezete, kenése, beépitése
Gordiildcsapagyak csoportositasa, szerkezete, beépitése, kenése

Tengelykapcsolok csoportositasa, merev €s surlodo tengelykapcsolok méretezése, ellendrzése
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Hajtasok
Laposszij- és ¢kszijhajtas miikodési elve, jellemzoi

Szijhajtas gépelemei (szijtarcsak, szijak, szijfeszitok)

Laposszijhajtads méretezése

Ekszijhajtas szerelése, méretezése, ékszijak kivalasztasa szabvanyokbol
Fogaskerekek csoportositasa, az egyes csoportok alkalmazasi teriiletei

Fogaskerekek geometriai jellemzdi (elemi fogazat, kompenzalt fogazat, altalanos fogazat, ferde
fogazat)

Fogaskerékhajtasok és geometriai jellemzdik

Kupfogaskerekek altalanos jellemzése, geometriai méretezése

Csigahajtas jellemzése, geometriai méretezése

Lanchajtas kialakitasa, gépelemei, szabvanyos lanc és lanckerék valasztasa
Az ipari hajtomiivek feladata, tipusai

Szerszamgépek fo- és mellékhajtomiiveinek jellemzése

Fordulatszamhatarok, szabalyozhatdsag fokozatos és fokozat nélkiili hajtomuivek estében A
fokozati tényez6

Hajtomiivek vezérlése Hidraulikus hajtomiivek

Mechanizmusok

Géprajzi és gépgyartasi ismeretek tantargy 180/170 ora

A tantargy tanitdsanak {6 célja:

A tantargy oktatdsanak alapvetd célja, hogy elOsegitse a tanulok gépészeti
gondolkodasmoédjanak kialakulasat és fejlesztését, hozzajaruljon a gépészeti feladatok
megértése¢hez, képessé tegye a tanuldkat a munka vilaganak, ezen beliil a gépészeti témakdrok
jellemzobinek és Osszefliggéseinek, valamint a gépészeti eszkdzok miikodésének a megértésére.
A tantargy segitsen magyarazatot adni a megtapasztalt eseményekre €s a torvényszeriiségekre.
A tanulok feleldsséggel hajtsak végre a feladatokat, tudjanak dontéseket hozni a gépészeti
folyamatokkal és témakorokkel kapcsolatban.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vonatkozo specialis
elvarasok:

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak:
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Geometriai szerkesztések, mérés, mértékegységek, rajzolas, Digitalis kultura, térbeli abrazolas

A képzés orakeretének legalabb 20%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely, lizem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantargy oktatdsa soran fejlesztendé kompetencidk

Altalanos és

L Onallésag | Elvart szakmahoz
Készségek, ) P L, e s s
Képesséoek Ismeretek és felelosség | viselkedésmodok, | kotodo

pesseg mértéke attitiidok digitalis

kompetenciak
Turéseket és Ismeri a tliréseket és
illesztéseket az illesztési )
, Teljesen
hasznal a alapsorozatokat. . 112

. . onalloan
miiszaki
rajzokon.

Rajzokat készit
¢s értelmez . .

, Ismeri az egyszeri
szabvanyos e . .
e r s gépészeti miszaki Teljesen
jelolések . o ten s . 11

., rajzok elkészitésének | 6ndlloan

alkalmazaséaval < diait
az adott mogjatt. Igenyes
feladathoz. dokumentacio
Gépészeti Ismeri és alkalmazza készitesére
sszeallitasi a rajzi jelképeket. . torekszik.

: ., Teljesen
rajzokat készit, . o112 .
rajzokat onalloan Rajzokat készit
értelmez kézzel és

., ) - szamitogéppel.

Kivalasztja a Ismeri a . E°PP

s s s Instrukcio
méréshez méréstechnikéban ., .,

o S alapjan Kritikusan
szlikséges hasznalt miiszerek , 1

. . yir részben szemléli az
miiszereket, jellemzdit és . 11 . "

- h latuk modia onalloan internetrol
esz oz‘o et. asznalatuk modjat. letsltstt adatokat.

Meérési

tevékenységeket | Ismeri és alkalmazza | Instrukcid

végez a a mérési alapjan

biztonsagvédelmi | modszereket, részben

eldirasok mérdeszkozoket. onalldéan

betartasaval.

Meéreési Ismeri és alkalmazza Digitalis
tevékenységét a Teljesen tartalmak
dokumentalja, dokumentaciokészités | onalldan keresése,
jegyzékonyvet alapelveit bongészése,
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készit, az
eredményt
kiértékeli.

CAD-programok

Ismeri és alkalmazza

szlrése,
felhasznalasa és
rendszerezése

segitségével a szamitogépes .

egf;’/szergﬁ rajzkészitgsrinédjait Teljesen
S o > | Onalléan

gépészeti egyszerl rajzi

rajzokat készit. | elemeit.

CAD-programok | Ismeri és alkalmazza

segitségével a szamitogépes .

5sfsgzet§t rajzkészit%slinédjait, Telrje‘f’en

gépészeti Osszetett rajzi 6nalloan

rajzokat készit.

elemeket hasznal.

CAD
tervezOprogram
hasznalata

CAD
tervezOprogram
hasznalata

A tantargy témakorei

Miiszaki rajz

Feliileti mindség, a feliilet egyenetlenségei, a feliileti érdesség geometriai jellemzdi

A feliileti hullamossag, a feliiletkikészités és a hokezelés megadasa
Ttrés, illesztés, alapeltérések és szabvanyos tlirésnagysagok
Ttirések és illesztések jelolése, tablazatok hasznalata

Az alak- és helyzettiirések fajtai és jelolése

Jelképes abrazolasok, csavarmenetek és csavarok jelképes abrazolasa

Orsdmenet és anyamenet jelolése, csavarmenetek méretmegadasa Rugok abrazolasa

Bordas tengelykotés €s dbrazolasa

Gordiilécsapagyak abrazolasanak modjai

Hegesztett kotések abrazolasa, rajzi jelolése, méretmegadasa

Hegesztési varratok jellemzdi, rajzjelei Forrasztott €s ragasztott kotések jelolése

Nem oldhato kotések jelképes abrazolasa

Fogazott alkatrészek jelképes dbrazolasa

Fogazatok jellemzd adatai, méretei

A fogazott alkatrészek miihelyrajzanak kovetelményei
Csovek és csOkotések bemutatasa, dbrazolasa, csdvezetékek rajzjelei

A miihelyrajzok és a technoldgiai rajzok fajtai és jellemzdi, kovetelményei
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Egyszerti gépészeti miiszaki rajzok

Egyszeri alkatrészek, szerkezeti egységek miveleti, illetve szerelési terve
Rendszerek rajzai, kapcsolasi vazlatok, folyamatabrak és folyamatrendszerek
A technoldgiai sorrend fogalma, tartalma

A technolégiai jelleglh rajzok készitésének szabalyai (dokumentéciokészités, technoldgiai
elemek rajzjelei, abrazolasi szabalyai) A kinematikai rajzok készitésének szabalyai

Gépek kinematikai abrai (fordulatszamabra, er6folyamabra stb.)
Késziilékek szerkezeti elemei (lilékek, tajolok, iitkdzok stb.)

Késziilékelemek szabvanyos részeinek jelolése

Gépészeti mérés

A mérés és az ellendrzés fogalma és folyamata
Meértékegységek, atvaltas, mérési pontossag

A miiszaki mérés eszkozeinek ismerete
Hosszméretek mérése €s ellendrzése

Szogek mérése €s ellendrzése

Alak- és helyzetpontossag mérése és ellendrzése

Turéssel, illesztéssel kapcsolatos alapfogalmak, tablazatok kezelése Mérési alapfogalmak,
mérési hibak, miliszerhibak, mérési jellemzok

Mérés egyszerii s nagy pontossagi mérdeszkozokkel

Hossz- és szogmérd eszkozok

A mechanikai méréeszk6zok tipusai, miikodésiik, kezelésiik

A digitalis mérdéeszkozok tipusai, alkalmazasuk

Kiils6 és belsd feliiletek mérésének eszkozei

Szogek mérésének, ellendrzésének eszkozei

Feliileti mindség jelolése, ellendrzésének és mérésének eszkozei
Munkadarabok alak- és helyzetmérésének eszkozei, modjai

Meérési dokumentumok jelentdsége, fajtai, tartalma

CAD-rajzolés és modellezés

A CAD-programok szolgéaltatasai, hasznalatanak tertiletei
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A CAD-programok rajzformatumai

A vektorgrafika lényege

A kezelofelilet részei, kezelése, beallitasai

Az alkatrészrajzoléas és modellezés alapjai
Alkalmazott koordinata-rendszerek, sikok, tengelyek, pontok
A rajzolas alapelemei, szerkesztést timogato eszkdzok
Alap rajzelemek 1étrehozasanak modszerei

Egyenes vonalak, korok, korivek 1étrehozasa
Rajzelemek, objektumok mddositasa

Meéretkényszerek alkalmazéasa

Sikbeli szerkesztések, vazlatkészités

Lemeztargyak rajzolasa, modellezése

Hasébos alkatrészek rajzolasa, modellezése

Tengely jellegti alkatrészek rajzolasa, modellezése
Tarcsa jellegli alkatrészek rajzolasa, modellezése

Alkatrészrajz készitése, alkatrészrajz készitése modell alapjan (hasabos alkatrészek, tengelyek,
tarcsak)

Osszeallitasok készitése, dokumentalasa
Szabvanyos alkatrészek vélasztasa, alkatrésztarak alkalmazésa
Szerelési prezentaciok készitése

Eldgyartmany rajzok készitése, modellezése (Ontott eldogyartmanyok, kovéacsolt
elégyartmanyok, hegesztett eldgyartmanyok) .

Mechatronikai villamos ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 242/232 ora
A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja

A mechatronikai villamos ismeretek tanulasi teriilet az elektrotechnika, elektronika és villamos
jellemzék mérése témak kore épiil. A tanulok az alapvetd ismeretek megszerzése utan képesek
lesznek kapcsolasok 0sszeallitasara, mérések elvégzésére, hibakeresésre, a hiba kijavitasara. A
digitalis technika tanulasaval a PLC-programozéashoz kapcsolodik a tanuldk ismerethalmaza. A
tobbi téma is a befejezd tanév szakmaspecifikus gyakorlati ismereteit alapozza meg. Szintén az
ismeretek gyakorlatba iiltetését késziti elé az aramkorok készitése, beiiltetése, mérése. A
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tanulok szamara javasolt, hogy a mérések, gyakorlati foglalkozasok soran parban dolgozzanak,
a foglalkozas alatt egymassal tapasztalatot cseréljenek, egymast segitsék. A tanulasi tertilet
gyakorlati, mérési feladatai esetén javasolt az elektronikai eszkozokkel felszerelt mérdlabor,
amelyben adottak az analdg ¢és digitalis mérés eszkdzei. Ipari mérdszoftvert, virtualis
miuszereket is alkalmazzanak a tanulok. A mérések egy része szamitdogépes kornyezetben
torténjen, €s az adatokat Digitalis kulturai eszkozokkel dolgozzék fel a didkok. Az elektronikai
laborban legyenek megtaldlhatok a forrasztds és kiforrasztds kellékei, oszcilloszkop és
jelgenerator.

Elektrotechnika tantdargy 108/108 ora

A tantargy tanitasanak {6 célja:

Az elektrotechnika tantargy tanuldsadnak célja, hogy a fizika tantdrgy tananyagara épitve
fejlessze tovabb a tanulok villamos alapismereteit, amelyek elsajatitasa utan képesek lesznek a
tovabbi szakmai elméleti és gyakorlati tantargyak tanuldsara, a szakmara jellemzo egyszeriibb
szamitasi, tervezési feladatok elvégzésére. Cél a miiszaki alapozésra épitve a tanulok aramkori
szemléletének fejlesztése. Ismerjék meg a tanuldk az aramkori alaptorvényeket és képesek
legyenek az alaposszefliggések felismerésére, megértésére és az alapvetd elektrotechnikai
szamitasok elvégzésére.

A tantargyat oktatod végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vonatkozo6 specialis
elvarasok:

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak:

Villamossagtan, egyismeretlenes egyenletek, szdmolasi készség, mértékegységek, Digitalis
kultarai ismeretek

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell
lebonyolitani.
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A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altaldnos és

. Onallésag és Elvart szakmahoz
Készségek, v . ., verr an
Képesséoek Ismeretek felelosség viselkedésmodok, kotodo

pesses mértéke attitiidok digitalis

kompetenciak

Egyszert Ismeri az
aramkorok egyenaramu .
X ,gy . Teljesen
jellemzoit aramkorok . 112

., N onalloan
méréssel vizsgalati
megallapitja. modszereit.

Ismeri a :

, i ) Elektronikus
Kondenzator villamos tér A mérés célidnak | mérési
kapacitasat jellemzdit, tudja | Teljesen meres fe Janak. - 1

s o . 11 megfeleld jegyz6konyv
méréssel a kapacitas és a | onalloan e . ey
, , mérdeszkozt keszi-
meghatarozza. kondenzator o i )
f ; kivalasztja. tése
ogalmat. B ) o
Torekszik a mérés ———
kortilményeinek Digitalis
Méréssel . re y tartalmak
, . , . biztositasara. ,
meghatarozza a | Ismeri a forgd Instrukcio . keresése,
. . h . Betartjaamunka- | , .,
villamos magneses tér alapjan részben . i bongészése,
. . . 112 védelmi Iy
forgogépek jellemzdit. onalloan A szlirése,
. eldirasokat. 1 ien
jellemzait. felhasznalasa és
Alkalmazza a .
. rendszerezése
vonatkozo Elekironik
| _ szabvanyokat. ? ,r.onl us
, smeri az " mérési
Transzformatorok| . dukeid IrAnvitissal Szakszerti s : S
mérését végzi. in u’ c1c,> ranyitassa balesetmentes Je’gyéo onyv
torvényeét. . készi-
munkavégzésre )
torekszik. te‘se. .
Digitalis
lsmeri az tartalmak
Villamos Kiviteli o . keresése,
terv alanidn elektronikai Teljesen bnedszése
. bjan CAD-szoftverek | dnalldan g ’
installaciot épit. ., szlrése,
alkalmazasat. e
felhasznalasa ¢és
rendszerezése

A tantargy témakorei
Aktiv és passziv halozatok
A passziv és az aktiv villamos héal6zatok fogalma

Osszetett passziv halozatok helyettesitése eredd ellenallassal Nevezetes passziv villamos

halozatok:

Terheletlen és terhelt fesziiltségosztd kapcsolas alkalmazasa
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Aktiv villamos hal6zatok

A valosagos fesziiltséggenerator, a valdsagos aramgenerator és jellemzoik, rajzi jelolésiik
Fesziiltséggeneratorok

Generatorok helyettesit képei: Thevenin-helyettesitokép, Norton-helyettesitokép

A helyettesitoképek jellemzoi: iiresjarasi fesziiltség, rovidzarasi aram, belso ellenallas
Thevenin- és Norton helyettesitoképek kolcsonds atalakitasa

A szuperpozicid elve

Valosagos generatort €s terheld ellenallast tartalmazo haldzat jellemz6i

A teljesitményillesztés fogalma

A generatorok hatdsfokénak fogalma és szamitasa

Fesziiltség- és aramgeneratorok soros, parhuzamos €s vegyes kapcsolasanak helyettesitése egy
generatorral

Villamos munka, teljesitmény mérése

Villamos er6tér, kondenzator
A villamos tér jellemz0i, 0sszefiiggései

Anyagok viselkedése a villamos térben, a szigeteld anyagok tulajdonsagai
Kondenzator, a kapacitas fogalma, jelolése, aramkori jele

Sikkondenzator kapacitdsanak meghatdrozasa, mérése

Kondenzatorok soros és parhuzamos kapcsolasanak mérése

Kondenzatorok toltése, kisiitése

Magneses tér
A magneses tér fogalma, kialakulasa, jellemzdi

Anyagok viselkedésének vizsgalata magneses térben, a magnesezési gorbe ismerete €s
alkalmazasa, egyszerii magneses korok szamitasa

Indukciotorvény és Lenz-torvény, gyakorlati alkalmazasuk, az indukcid
Mozgasi, nyugalmi, 6n- és kdlcsonds indukcio

Tekercsek eredd induktivitdsanak szamitisa és mérése soros, parhuzamos és vegyes kapcsolas
esetén

A transzformator fogalmanak, felépitésének és miikodésének ismerete, gyakorlati alkalmazéasa

Valtakoz6 aramu haldézatok

A szinuszosan valtakoz6 fesziiltség és aram fogalmanak és 1étrehozasanak ismerete
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Viltakoz6 mennyiségek abrazolésa, jellemzoinek ismerete €és alkalmazasa
Ellenallas, kondenzator és tekercs viselkedésének ismerete ¢s mérése
Reaktancia, impedancia, valtakozo aramu teljesitmények fogalmanak ismerete ¢€s alkalmazasa

Osszetett valtakozo 4ramu korok ismerete, mérési kapcsolds Osszedllitasa, alapfogalmak
igazolasa

Tobbfazisu halozatok

A haromfazist rendszer

Generator haromszdgkapcsolasa, csillagkapcsolasa
Fogyaszto haromszogkapcsolésa, csillagkapcsolasa
Fazisfesziiltség és aram, vonali fesziiltség és aram fogalma, szamitasa
Harom- és négyvezetékes rendszerek

A haromfazisu rendszer teljesitménye
Szimmetrikus €s aszimmetrikus terhelés

A villamos energia szallitasa és elosztasa

Forg6 magneses tér

A villamos gépek elméletének alapjai

A transzformator felépitése, miikodése

Villamos forgogépek, szinkrongépek, aszinkrongépek

Villamosipari CAD

CAD-szoftverek a villamos iparban

Villamos kiviteli terveket olvas, értelmez és hasznal
Meérés

Villamos méréseket végez

Elektronikai alkatrészek miitkodését méri €s elemzi (diodék, tranzisztorok)

Elektronika tantargy 134/124 ora

A tantargy tanitdsanak {6 célja:

Az elektronika tantargy tanitdsdnak célja, hogy segitse a tanulok aramkori szemléletének
kialakulasat és fejlesztését, elsajatittassa a tanulokkal az elektronika alapjait, megalapozva a
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szakmai tantargyak tananyagainak feldolgozasat, valamint azt, hogy a tanuldk az elektronikai
aramkorok alaptorvényeit €s alaposszefliggéseit megértsék, képesek legyenek elektronikai
kapcsolasok méretezésére. A tanulok behatdan megismerjék és a gyakorlatban is alkalmazni
tudjak az elektronikai egységek, rendszerek mitkodésérdl tanultakat.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo specialis
elvarasok:

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak:

Villamossagtan, egyismeretlenes egyenletek, szamolasi készség, mértékegységek, Digitalis
kultara ismeretek

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely, tizem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Onallésig ) Altalz’tn,os és
Készségek, és . El\iart , Szal.(.n,l,al,l,oz
képességek Ismeretek feleldsség v1selkedesn-1-0d0k, k.O?O'd(.)
. attitiidok digitalis
mértcke kompetenciak
Szamitassal és
izrgiisﬁzliitja . Is,meri,a kétpolusok é,s a 2111:;?;11?10 Té’)rekszilf a Digitalis oktatasi
kétpolusok és négypolusok fogalmat részben m?gfelelou anyagok
., és Osszefliggéseit. . 11 méréeszkoz hasznélata
négypolusok onalléan | iyglasztasara, a
Osszefiiggéseit. meérés
A miikodési koriilményeinek | Digitalis
kornyezet Instrukeié biztos%téséra. tartalmak
jellemzoit Ismeri a alapjén Betartja a keresése,
figyelembe szlirdaramkorok részben m}}’rllfavedelml bongészése,
véve alkalmazasanak modjat. | . ..., eldirasokat. szlirése,
sziirdaramkort ondlloan | Alkalmazza a felhasznal4sa és
hoz létre. vonatkoz6 rendszerezése
Kozds szabvanyokat.
emitteres Szakszert &s Elektronikus
kapcsolast Ismeri az erdsiték s baIeSEtn],ent,eS mérési
L, i Iranyitassal | munkavégzésre . 1
épit, jellemzdit. N . jegyzékonyv
munkapontjat torekszik. készitése
beallitja.
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Logikai Ismeri a digitalis

valtozokkal technika azonossagait. .
. Teljesen
leirt . o112
. onalléan
fiiggvényeket
egyszerusit.
Jelgenerator Ismeri a
segitségével fliggvénygeneratorokkal | Teljesen
vizsgalgjelet | eldallithato jelek onalléan
allit elo. beallitasat.
Stabilizalt
tapegyseget
aramkoron . , .
Ismeri a tapegységek Teljesen

megkeres, rae o tene | o1

iy 1r felépitését, mikodését. | onalldan
mukodését
méréssel
ellendrzi.
Megérti az Ismeri az elektronikai
egyszerd CAD-szoftverek
analog hasznalatat. Szakmai
aramkor Ismeri az elektronikai Teljesen tervezdszoftverek
kapcsolasi rajzjeleket. onalléan hasznala-
rajzat. ta
Kapcsolasi

rajzot olvas.

A tantargy témakorei

Villamos aramkori alapismeretek

A villamos aram ¢és a villamos t6ltés fogalma, mértékegysége

Az dramkor fogalma, Ohm és Kirchoff L., II. térvénye, ellenallasi szamitasok
Fesziiltségosztas, &ramosztas torvénye, hidkapcsolasok

Passziv elektronikai &ramkorok

Kétpolusok, négypolusok

Félvezetd alapismeretek

Félvezetd anyagok

Hofokfiliggd, fényfliggd és fesziiltségfiiggd elemek jellemzoi
Analog aramkorok félvezetd alkatrészei: diodak, tranzisztorok

A tranzisztorok kapcsoldiizeme
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Tranzisztoros meghajtoaramkorok
Integralt miiveleti erdsitok felépitése, jellemzai, alapkapcsolasok
Komparatorok, Schmitt-triggerek

Teljesitményelektronikai elemek, aramkdorok, eszkozok

Sziréaramkorok
Sziir6aramkorok szerepe
Alul-, feluilateresztd és savsziirok kialakitasa

Gyakorlati alkalmazasuk

Elektronikai tervezés Egyszerti villamos kapcsolasi rajzok készitése
Elektronikus aramkorok tervezése CAD-szoftverrel

Dokumentaci6 alapjan villamos dramkor épitése

Villamos kéziszerszamok

Elektronikus aramkorok készitése (NYAK)

Aramkori elemek beiiltetése kapcsolasi rajz alapjan (ellenéllas, kondenzator stb.)

Erositd aramkorok

Altalanos erdsiték alkalmazasanak célja és jellemzése, az erdsitékkel szemben tamasztott
gyakorlati kovetelmények

A zajok és torzitasok fogalma, okai, fajtai €s jellemzoi, valamint csokkentésének lehetdségei a
gyakorlatban

A negativ és pozitiv visszacsatolas elve

Bipolaris tranzisztoros erdsitd alapkapcsoldsok mikodésének vizsgalata (foldelt emitteres
alapkapcsolas)

Munkaponti adatok értelmezése

Egyenaramt munkapont beallitdsaval kapcsolatos feladatok elvégzése
Viéltakozo6 aramu jellemzdk meghatarozasa

Atviteli karakterisztika, a sdvszélesség fogalma

Stabilizatorok

Soros és parhuzamos stabilizalas elve

Az elemi stabilizitor €és az ateresztd tranzisztoros fesziiltségstabilizator megvalositasa,
jellemz6i
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Kapcsoloilizemi stabilizatorok mitkodésének elve
Stabilizalt tapegység blokkvazlata, miikdodése, jellemzai
Tapegységek felépitése, miikodése

Ipari kiviteli kapcsoloilizemi tapegységek

Integralt miiveleti erdsitok

Integralt miveleti erdsitd: blokkséma, jellemzd paraméterei, az idealis miveleti erdsitd
jellemz6i

Alapkapcsolasok miiveleti erésitével

Muveleti erdsitok alkalmazasai: kiilonbségképzd aramkor, eldjelforditd fesziiltségdsszegzd
aramkor

Digitalis technika

Informécio, informacioforrasok, analdg és digitalis informacidabrazolas. Szamrendszerek
(2-es,10-es,16-0s alapt), szamrendszerek kozotti konverziok

Bindris 0sszeadas, eldjeles szdmabrazolasok

BCD és egyéeb kodok ismerete

Hibafelismerés €s -javitas: paritdas, Hamming-tavolsdg fogalma, hibafelismerés, hibajavitas
feltételei. Alfanumerikus kodok (ASCII)

Boole-algebra. Logikai valtozok és logikai fiiggvények fogalma

Egyvaltozos logikai fiiggvények: biztos ,,0”, biztos ,,1”
aramkori jelolés)

, 1smétlés, negacid (igazsagtablazat,

Kétvaltozos logikai fiiggvények (igazsagtablazatok, aramkori jeldlések, miiveleti jelek)
Boole-algebra alaptérvényei: kommutativ, disztributiv, asszociativ

A Boole algebra alaptételei

De-Morgan azonossagok

A tobbvaltozos logikai fliggvények algebrai alakjai (diszjunktiv, konjunktiv), algebrai
egyszerusitések

A tobbvaltozos logikai fliggvények magadasi modjai: szoveges, igazsagtablazat, algebrai alak,
grafikus alak, kapcsolasi vazlat

Logikai fiiggvények grafikus 4&brazoldsa a fliggvények egyszerli minimalizélasara
Minimalizalasi szabalyok diszjunktiv alakban. Fogalmak: term, minterm, termsorszam,
sorszamos fliggvénymegadas)
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Minimalizalasi szabalyok konjunktiv alakban. Fogalmak: term, Maxterm, termsorszam,
sorszamos fiiggvénymegadas)

Harom- és négyvaltozos fiiggvények realizalasa ES-VAGY-INVERTER rendszerben 2 szintii
halozattal NAND- és NOR-rendszerben, 2 bementli kapukkal, tobbszintii halozat formajaban
NAND- és NOR-rendszerben) Az dramkori késleltetések okozta hazardok fogalma

A sorrendi halozatok fogalma €s csoportositasa

Sorrendi halézatok alapelemei a tarolok (flip-flopok): RS, JK, D, T tarolok miikodése, vezérlési
tablazatai

Szinkron és aszinkron halozatok felépitésének alapjai

Impulzustechnika
Az impulzusok fajtai (négyszog, trapéz, fiirész, tii)

Impulzusjellemzdk: felfutasi id6, lefutdsi idd, impulzusidd, periddusidd, kitdltési tényezo,
impulzusismétlédési frekvencia, tullovés, tetGesés

Aktiv és passziv jelformald aramkorok
Differencial6 aramkor — felépités, miikodés, jelalak
Integralé aramkor — felépités, miikodés, jelalak
Tranzisztorok €s miiveleti erdsitd kapcsololizeme

Multivibratorok jellemzdi, alkalmazasi teriiletiik (astabil, bistabil és monostabil) Schmitt-
trigger alkalmazasi teriilete

Digitalis integralt aramkorok

Bipolaris ¢s MOS logikai integralt aramkorok. Katalogusadatok: tapfesziiltség, logikai szintek
fesziiltségtartomanyai

Kiilonboz6 dramkdrcsaladok illesztésének szempontjai
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A szakképzésrol szolo 2019. LXXX, torvény 51. § (2) alapjan az oktatoi testiilet a szakmai
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Budapest, 2021

Hitelesité nevel6testiileti tagok Hitelesité nevel6testiileti tagok
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A Képzési Tanacs a Szakmai program elfogadasa el6tt a jogszabalyban meghatarozott
véleményezési jogaval élt.

Budapest, 2021.

képzési tanacs
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Budapest, 2021.
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Budapest, 2021.
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